1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1.1 Przedmiot projektowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany — zagospodarowania terenu in-
westycji pod nazwg ,,Budowa promenady wzdtuz rzeki Obry w Trzcielu z zagospodarowaniem
terenu plazy nad jeziorem Miynskim i budowsg drogi dojazdowej do plazy” dz. nr 228, 184, 179/1,
179/6, 116 — obreb 0001 Trzciel oraz dz. nr 178, 179, 149 — obrgb 0002 Trzciel

1.2 Zakres inwestycji na dziatkach
Na dziatkach nr 228, 184, 179/1, 179/6, 116 — obreb 0001 Trzciel oraz dz. nr 178, 179, 149 —

obreb 0002 Trzciel projektowana jest:
- wewnetrzna linia zasilajgeca YAKXS 4x50 mm2 — 98m
- linia kablowa o$wietleniowa YAKXS 4x25 mm2 w dwoch obwodach:

obwod nrIo dh 95(115) m, obwdd nr 11 o di. 643(735) m
- posadowienie 28 stupéw oswietleniowych h = 5m z 28 oprawami LED i o mocy 24/ 31W

i4 oprawami LED 36/39W

1.3 Istniejqcy stan zagospodarowania
Teren w obrebie posadowienia stupéw o$wietleniowych oraz ulozenia linii kablowej

o$wictleniowej jest uzbrojony. W miejscach tych wykop nalezy wykona¢ r¢cznie

1.4 Projektowanie zagospodarowania dzialki

- projektowana wewnetrzna linia zasilajgca obiekt YAKXS 4x50mm?2,

- projektowana linia kablowa o$wietleniowa Y AKXS 4x25mm>,

- slup  o$wietlenia parkowego h=5m, aluminiowy, mocowany w ziemi do fundamentow
B-50, a w miejscach wystepowania podestéw do podstaw wzmacniajgcych montaz,

- oprawy LED mocowane bezposrednio do stupa oraz od strony placu zabaw na krotkim
podwdjnym wysiggniku w ksztatcie litery T 180 st,

- zasilanie linii o$wietleniowej z projektowanej szafy oswictleniowej SzO-2

1.5 Zestawienie powierzchni poszczegolnych czesci zagospodarowania
Obiekty liniowe nie wymagaja zestawienia powierzchni. Linie kablowe 0,4 kV ulozone na gle-
bokosci 0,8 m . Po zasypaniu teren zostanie doprowadzony do stanu pierwotnego.

1.6 Dane informujgce, czy dziatka lub teren na ktérym projektowany jest obiekt budowlany sq
wpisane do rejestru zabythow oraz czy podlegajq ochronie na podstawie ustalen miejscowe-
go planu zagospodarowania

Teren, na ktérym przewidziana jest budowa nie znajduje si¢ w strefie zatozenia urbanistyczne-
go miejscowosci o metryce Sredniowiecznej, dlatego inwestor nie jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia prac archeologicznych podczas trwania inwestycji.

Nalezy jednak zachowaé i zglosi¢ napotkane podczas prac ziemnych obiekty archeologiczne do
odpowiednich stuzb.

1.7 Dane okreslajgce wplyw eksploatacji gorniczej na dzialke lub teren
Nie dotyczy
1.8 Informacja i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla sro-
dowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektow budowlanych i ich
otoczenia.
Projektowana inwestycja nie ma wplywu na zagrozenie S$rodowiska oraz higieny
i zdrowia uzytkownikéw i ich otoczenia. Obszar oddzialywania obiektu miesci sig



w calosci na dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany a odlegtosé linii kablowej od sa-
siednich dzialek nie jest mniejsza niz 0,5m

1.9 Inne konieczne dane wynikajgce ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu
budowlanego i robot budowlanych.

Projektowana inwestycja liniowa jest obiektem typowym i stopien skomplikowania nie wyste-
puje.

2. OPIS TECHNICZNY.

2.1 Podstawa projektowania.

Projekt techniczny opracowano na podstawie:
* zlecenia inwestora,
warunkéw technicznych przytaczenia do sieci energetycznej nr 47574/2018/0D2/ZR4
planu sytuacyjnego,
wizji i inwentaryzacji urzadzen energetycznych w terenie,
przepisow budowy urzadzen energetycznych.

* ¥ ¥ %

2.2 Przedmiot projektowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany — zagospodarowania terenu in-
westycji pod nazwg ,,Budowa promenady wzdtuz rzeki Obry w Trzcielu z zagospodarowaniem
terenu plazy nad jeziorem Miynskim i budowa drogi dojazdowej do plazy” dz. nr 228, 184, 179/1,
179/6, 116 — obreb 0001 Trzciel oraz dz. nr 178, 179, 149 — obreb 0002 Trzciel

2.3 Linia kablowa zasilajgca i oswietleniowa nn 0,4 kV.

W celu realizacji budowy o$wietlenia ulicznego nalezy:
* z projektowanego zlgcza kablowo-pomiarowego ZKI1x-1P poprowadzi¢ lini¢ kablowag
YAKXS 4x50mm?2 zasilajgc kolejno szafke kablowa SK-1 i dalej SK-2
% gzafke SK-2 dodatkowo wyposazyé w gniazda trojfazowe oraz jednofazowe zgodnie ze
schematem na rys. E-2,
* 7 szafki SK-2 zasili¢ szafke oswietleniowg SzO-2 kablem YAKXS 4x25mm?2
* 7 szafki SzO-2 poprowadzi¢ linie kablowg o$wietleniowa w dwoch obwodach zasilajac ko-
lejno projektowane shupy o$wietleniowe
* projektuje sie stupy aluminiowe wysokosci 5 m z oprawami LED 24/31W, mocowanymi
bezposrednio a od strony placu zabaw na krotkim wysiggniku o ksztalcie litery T . Stupy od
So-I/3 do So-I/5 oraz So-II/1 wysiegnik typu T (dwie oprawy na stupie), pozostate stupy
pozostaja bez wysiggnika i oprawy mocowane beda bezposrednio na shupie,
* montaz stupa do fundamentu B-50 a w miejscach bez podioza ziemistego na podstawach
wzmacniajgcych: stupy od So-II/9 do So-1I/13 oraz od So-II/19 do So-11/23
# w stupach zainstalowaé tabliczki bezpiecznikowe lub ztaczki IZK '
* przez droge miedzy szafkami SK-1 i SK-2 ulozy¢ przepust kablowy DVK 75
na przejsciu przez promenade przy stupie So-1I/2 utozy¢ przepust kablowy DVRS50

*



Trase linii kablowe]j pokazano na rys. nr E-1.
Projektowany kabel uktada¢ nalezy faliécie w rowie kablowym na glebokosei 0,8m stosujge pod-
sypke z piasku po 10 cm pod i nad kablem o$wietleniowym. Po uzyskaniu protokétu prac zani-
kowych oraz zinwentaryzowaniu go przez stuzby geodezyjne roéw kablowy zasypa¢ do 2/3 gigbo-
kosci, utozyé folie kablowg koloru niebieskiego i uzupeié pozostatg czgscig ziemi.

Trase linii kablowej pokazano na rys. nr B-1. Calos¢ prac kablowych wykona¢ zgodnie
z normg PN-76/E-05125, N-SEP-E-004

2.3.1 Warunki techniczne ukladania kabli elektroenergétycznych

+ Uktadanie kabli nalezy wykona¢ w sposib wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrg-
canie, rozcigganie itp.

# Kable nalezy ulozyc na dnie rowu kablowego na warstwie piasku o grubosci 10 cm, a nastep-
nie przysypaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm i dalej warstwa rodzimego gruntu
20-25 cm, a nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego. Reszte uzupehi¢ do wypelnienia wy-
kopanego rowu kablowego

# Gleboko$é utozenia kabli nn 0,4kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej,
gérnej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70 cm

# Kable ulozono w wykopie linig falista z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu

2.3.2. Préoby i badania pomontazowe

Po zakoficzeniu sprawdzenia poszczegdlnych elementéw linii NN uprawnione osoby powin-
ny wykonaé badania i pomiary obwodoéw okreslajgc ich zdolnos¢ do pracy.
Prébg pomiaru rezystancji izolacji nalezy wykona¢ na wszystkich Zytach linii kablowej.
Linic kablowa nalezy uzna¢ za spelniajgca wymagania, jezeli wyniki badaf podane
w p.9 normy N SEP-E-004 sg pozytywne.

2.4 Ogoélny opis stupow

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 5 m oprawa montowana
bezposrednio na stupie na czterech stupach znajduje sig wysi¢gnik podwojny. Wizerunek na zalg-
czonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Stup anodowany na kolor inox potwierdzony
7 inwestorem na bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podsta-
wie minimum fi 120, podstawa shupa o wymiarach 224 x 224 rozstaw $rub 180 x 180 ,co zapew-
nia stabilnoéé calej konstrukeji. Shup zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej grubo-
Sci powloki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiadac deklaracje wia-
$ciwodei uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres
gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat.



Przykladowy wizerunek shupa

B!
S
o
W
s oo R
?}1'1 I - |
M R
I N ‘.‘
S| e J A
gian] - % w2
3 || B §Eo

Przykladowy wizerunek wysiegnika 1 szt. montowany przy placu zabaw
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Fundamenty

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

« kofice Srubowe cynkowane ogniowo,

« w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki termo-
kurczliwe zatozone na koncach §rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi do-
datkowe zabezpieczenie kofica $rubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

« otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

+ powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja bitu-
miczna).

Przykladowy wizerunek fundamentu

WYTYCZNE DO STOSOWANIA OPRAW OSWIETLENIA ULICZNEGO -
Oprawy LED

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w
kolorze stupa,

moc catkowita oprawy max 31W dla oprawy obréconej w kierunku placu zabaw 39W,
strumien $wietlny oprawy min. 103 Im/W, dla oprawy obréconej w kierunku placu zabaw
107 Im/W,

temperatura barwy swiatta 3500K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,
IP66 modutu optycznego 1 zasilacza,

wymaga si¢ zabezpieczenia poza przepigciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie
produkeji stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoécig wydtuzenia do 10 lat



Przykladowy wizerunek oprawy
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Przykladowy wizerunek oprawy przy placu zabaw montowanej na wysiegniku podwadj-
nym (8 szt. opraw)
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Krzywa rozsylu projektowanej oprawy montowanej bezposrednio na slupie

cd/kim
e CO-C1B0  w=w(OD- C270



Krzywa rozsylu opraw montowanych na wysiggnik podwojny po jednej sztuce na chodnik

' cd/Kim
) cd/kim = C0-C180 ==aC90- C270
ina plac zabaw, =—C0-C180 ==sCoD-G270

2.5 Uwagi ogdlne.
Ochrone przeciwporazeniows dodatkows w urzadzeniach ENEA stanowi¢ bedzie izolacja

ochronna.
W urzadzeniach zalicznikowych odbiorcy jako ochrong przed dotykiem posrednim przewidziano
dostatecznie szybkie wylaczenie napigcia ora

3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Dobor zabezpieczeni:

a) dla calego obiektu

P, =40 kW

cosp = 0,93

I, =P/1,73 x Un x cosp = 62,15A
Zabezpieczenie przedlicznikowe 63A

b) dla proj. stupa

Pn=0, 031 kW

cosp =0,8

I, = P/Ug*coso = 0,1A
Zabezpieczenic oprawy Wiz 6A

¢) dla obwodu o$wietleniowego nr I
Pn=8x31W=0,248 kW
cosp =0,8
In = P/Ug*cosp = 1,4A
Zabezpieczeniec obwodu w szafce o§wietleniowej S303COA



d) dla obwodu o$wietleniowego nr II
Pn=24x31W=0, 744 kW
coso = 0,8
I, = P/U¢*coso = 4,04A
Zabezpieczenie obwodu w szafce oswietleniowej S303C10A

3.2 Dobor przekroju kabli.
Przekr6j kabla dla projektowanych linii kablowych dobierany jest przy uwzglednieniu:

* pradu dlugotrwale dopuszczalnego,
* gpadku napiecia na przytaczu kablowym,

Wg Dziennika Budownictwa nr 7 z dn. 07.11.74 r.:
e dla projektowanego kabla YAKY 4 x 25mm” Ig=110A

3.3 Obliczanie spadku napiecia.

So-I/1 Sol/2  Sod/3  So-l/4 So-I/5
21m 28 m 24 m 2lm 21m l

AU %  AU,% AU;% AU% AU;%

AU%=100xP.x1/yxsx U

AU % = 100x31x21/33/25/400/400 = 0,0005 %
AU,% = 100x31x28/33/25/400/400 = 0,0007 %
AU3% = 100x62x24/33/25/400/400 = 0,0012 %
AU% = 100x62x21/33/25/400/400 = 0,0010 %
AUs% = 100x62x21/33/25/400/400 = 0,0010 %

AU% = AU % +AU% +AU3% +AU3% +AUs% = 0,004%

SoIl  Sodl/2  Sodl/3  Soll4  Sod/s  So-dl/6  So-I/7  So-ll/§  So-If9  So-I/10  Sodl/1l So-11/12

e

AU % AU, % AUs% AUs% AUs% AUg% AU;% AUs%  AUs% AUp% AUp% AUR%

SodI/13  SodU14 So-i/15 Sodl/16 So-I/17 So-I/18  So-ll/19 So-I/20 So-l/21  So-T/22 So-11/23
34ml 29m 37Tm 34 m 34rnl 34ml 34 m 34m 34m 34m 37m

AU % AUu% AU;s% AU% AUp% AUR% AUp% AUx% AUy % AUz, % AU %

AU% =2x100x P. xl/'yxst?'

AU % = 100x62x9/33/25/400/400 = 0,0004 %
AU,% = 100x31x28/33/25/230/230 = 0,0007 %
AU3% = 100x31x21/33/25/230/230 = 0,0006 %o
AUs% = 100x31x29/33/25/230/230 = 0,0007 %
AUs% = 100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AUs% = 100x31x35/33/25/230/230 = 0,0008 %



AU7% = 100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AUg% = 100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AUo% = 100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU10% =100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU % = 100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU12% = 100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU3% = 100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU114% = 100x31x29/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU 5% = 100x31x37/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU16% =100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU17% = 100x3 1x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU 3% = 100x3 1x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU19% = 100x3 1x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU»0% = 100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU»1% = 100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU2% =100x31x34/33/25/230/230 = 0,0008 %
AU»% = 100x31x37/33/25/230/230 = 0,0008 %

AU% = AU % +AU% +AU% + ......... +AU;% = 0,017%
AU%qop = 5%

3.4 Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia napigcia.

Dla najduzszego odcinka o$wietlenia ?

YAKXS 4 %25 mm?

1=0,735 km

So

do obliczen przyjeto impedancj¢ petli zwarciowej w miejscu dostarczenia energii
7= (0,2412+j0,1208)Q2

RLl =1000x 2 x 11 /’YX S 1,7818Q
X1 =X x2x1;=0,09x 2x 0,735 =0,1323 Q

Ris=0,2412 Q.
Xis=0,1208 Q

R=R,+Ry = 2,0230Q R*=4,0925Q
X=X, +Xy = 0,2531Q X2 =0,0641 Q

F= \£2+x2 = 2,0387 Q
,=U;/Z =112 A

W obrebie sieci rozdzielczej przyjmuje si¢ okreélenie pradu wylaczajacego wktadki bezpieczni-
kowej jako Iy = o x I

* [w=oaxIng=5%x10=50 A
Iz > Iw

W uktadzie nastapi samoczynne wylaczenie napiecia.

M



4. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Lp  Nazwa materialu Jm. Ilosé
1 Kabel YAKXS 4x50mm’ m 98
2 Kabel YAKXS 4 x 25 mm’ m 850
3 Folia kablowa niebieska m. 481
4 Przew6d YDY 3 x 2,5 mm’ m. 160
5  Stup o$wietleniowy h=5m. szt. 28
6  Oprawa LED 24/31W kpl. 28
7  Oprawa LED 36/39W kpl. 5
7  Wysiegnik dwuramienny 2x0,5m kpl. 4
8  Tabliczka bezpiecznikowa stupowa TBS kpl 28
9  Przepust kablowy rura Arota DVK 75 m 12
10  Przepust kablowy rura Arota DVR 50 m 3
11 Bednarka 25x4 oc. wg potrzeb po wykonaniu pomiaru.

12 Szafka SK-1 kpl 1

13 Szafka SK-2 kpl

14  Szafka o$wietleniowa kpl 1
5. PRZEPISY BHP.

Calo$é prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych a szczegOlnie:

- rozporzadzenia MIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogblnych przepiséw bezpieczenistwa i
higieny pracy — Dz. U. nr 129 z 1997 r. poz. 844

- rozporzadzenia MG z dnia 28.03.2013 r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzg-
dzeniach energetycznych Dz. U. z 2013 r. poz. 492

- rozporzgdzenie MIPS z dnia 28.05.1996 1. w sprawie rodzaju prac, ktére powinny by¢ wyko-
nywane przez co najmniej 2 osoby Dz. U. nr 62 z 1996 1. poz. 288,

- rozporzadzenie MIPS z dnia 28.05.1996 1. w sprawie rodzajow prac wymagajacych szczegdlnej

sprawnosci psychofizycznej Dz. U. nnr 62 z 1996 1. poz. 287,

- rozporzgdzenia MGPIPS z dnia 28.04.2003 1. w sprawie szczegblnych zasad stwierdzania po-

siadanych kwalifikacji ptzez osoby zajmujgce sig cksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U.

nr 89 z 2003 r. poz. 828

6. UWAGI KONCOWE.

Podczas wykonywania prac nalezy:

uzyskaé protokdt rob6t zanikowych,

wykonaé powykonawczo geodezyjng inwentaryzacje trasy kabla,

wykona¢ pomiary izolacji kabla zasilajacego,

wykonaé uziomy i uzyska¢ protokét badan uziomow dla kazdego stupa koficowego,
wykona¢ pomiary sprawdzajace skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej kazdego stupa
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