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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ©gobdnosi s do wymagéa wspolnych dla
poszczegolnych wymagdechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane, w ramach
opracowania dokumentacji projektowej ptBudowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejw
miejscowaici Brojce”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanawcze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigleje
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpu@lcl.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Wymagania og6lne nalg rozumie€ i stosowa w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D-00.00.00 - Wymagania ogolne
D-01.00.00 - Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punkow wysékmwych,

D-01.02.01a Regulacja wysadaiowa studni

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg, ogradizprzepustow

D-01.03.04 Montarur ostonowych dwudzielnych

D-01.03.05 Przebudowa i budowa kablowych linii édle&nergetycznych niskiego napia

D-02.00.00 - Roboty ziemne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskgptikt
D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

D-02.00.00 — Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.01.01 Kanalizacja deszczowa
D-03.02.01 Budowa i przebudowa sieci wodgowej

D-04.00.00 - Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi,

D-04.03.01 Pajczenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy
D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki krusznyezwizanego
D-05.00.00 - Nawierzchnie

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego twarscieralna wg WT-1 i WT-2

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego waxstigzaca i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2
D-05.03.11a Frezowanie nawierzchni bitumicznyclzinano

D-05.03.23a Nawierzchnie z betonowej kostki brukjosive drog i ulic oraz placéw i chodnikéw

D-06.00.00 - Roboty wykéczeniowe
D-06.01.01a Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdgiekow
D-06.03.01 Pobocza umocnione z kruszywa naturalneg

D-06.05.01 gczki

D-08.00.00 — Elementy ulic
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D-08.01.01b Ustawienie kraginikdw betonowych
D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe
D-08.05.01Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

Niezalenie od postanowie zawartych w Danych Kontraktowych normy ngéwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznyadlp stosowane przez Wykonagwar jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowcy caldé techniczno-aytkows
(droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wzel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Jezdnia - c&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzolwraz ze sposobem ich peokenia.

1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epdaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstwg Scieralry a podbudow, zapewniagjca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrOwnania nierowdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnascézpodbudowy spetniagga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

1.4.9. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.10.Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.11.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzdzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowwrzadzen chrongcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.14Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania poteceinnej korespondencji technicznej peulizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
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1.4.15.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowychyzmaczona przez Zamawaaggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpogialtha za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.16.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.17 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zsty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyligze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w kgjizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.18.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robét.

1.4.19.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z DokumentaRjojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.20. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprreyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagamgnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geogmiygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.23.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapnagktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa <sézdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.27.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.28.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odegbrmg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mae polega
na wykonywaniu robot zwzanych z budow remontem, modernizagjprzebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzute przy budowie oraz za ich zgodth@ Dokumentagj Projektovy, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oram @gzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa katypl
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym
w szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robét z Dokumentacjp Projektowsg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przezyhmera
stanowj cz¢$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywé bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z DokumentacProjektovy i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektovy lub ST i
wptynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \hgacy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobdt w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powiniencbga
biezgco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaruzaciji
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtgay ten
sposob bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxdg akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidwh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgaru.
Uwaga: Odpady nie nadajce sé do odzyskania (w tym destrukt pofrezowy) powinny astaé wywiezione
na wskazane przez gmig/-y wysypiska, zgodnie z gminnym programem gospodkr odpadowe;.
1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.
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Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne d1a sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bda miaty aprobai technicza wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpliciczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na uycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wiasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdsoych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemevasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirnigtdiacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgaia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wiadze orazdde z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maapr Wykonawca édzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkta instalacji na powierzchni ziemi i gdzea
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wtaskoi i drég wewrtrznych. Jednale, ani Irkynier
ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nied®{p one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcjzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagsnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeatkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkéw zostaty usuetie z terenu budowy. Pojazdy powositg nadmierne obgienie osiowe nie dalg
dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofisie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za
naprave wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami lzyniera.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdbie przestrzedgaprzepisow dotycreych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczeg6lngi Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiednj odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.
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Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroaimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielgmenty byty w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie igniera powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérews jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ttzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w peni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa’ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obgizenia i wydatki wynikte lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniez wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przezyimera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&ddb o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.  Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstamyidierowi do zatwierdzenia, szczegotowe informaajeydzice
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatéw jak réwnig odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych witadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawyieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgeem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentacgawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanmzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracjigizzowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dziemwy i inne jakie okz si
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykmpda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to pisemrzgod: Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgamujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych rob6t, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych terialdbw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kiada
wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale@ mae by pdézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydulg one uyte do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatjy $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatésabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavénych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probkieriatow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatdbw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione nasgpujgce
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/ kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadetych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do adywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien kgyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji
robot, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnéé sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie spitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego pkaeg
przed wyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji layniera, nie mae by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgiodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid@ wymagania dotyere przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovg, wymaganiami ST,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykwe oraz poleceniami biyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolét kxdg oparte
na wymaganiach okfénych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowa ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bada materiatdw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdw$wiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wpltywape na rozwaamn kwestt.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawaon czasie okrdonym przez layniera,
pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.
6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykaeem aby osigng¢ zalazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanizge poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdbw oraz robot zestetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynid@kumentacji Projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnt
wykonanie rob6t zgodnie z umaw
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Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez igniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez byniera/ kedga odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢uizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtewek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi pisemnie zZyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi dmig ich
wyniki do akceptacji Inyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie
p&zniej jednak nt w terminie do 3 dni od ich przeprowadzenia, chybaich wykonanie w tym terminie jest
normowo niemaliwe.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane ktynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceataratdow powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,¢blzie oceniad zgodnd¢ materiatébw i rob6t z wymaganiami ST na podstawigikéw
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiagcego. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to biynier oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatéw i rob6t z dokumentagprojektovy i ST. Maze
rowniez zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadazalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych badai pobierania prébek
poniesione zostarmprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadajeklaraci wtasciwosci uzytkowych i
ktére spetniaj wymogi ST.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmyowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oly@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeteda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegagcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew frakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgds przediacone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(4) Pozostate dokumenty budowy

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukatacy Projektovg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane na protokole z pomiaru wraz ze szkicem.
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Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione
wg instrukcji Irzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugaici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jali ST wihasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzzdzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mpolgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doenizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiggaich
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneazorzez Zamawiaggego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagowych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykwmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢é wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektovy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzeéistwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpauny przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z haniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
deklaracje zgodnrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robét wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej,
11. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizazytkéw w ewidencji gruntéw.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

NogrwN

©

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydot zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarowa
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogmsowej ledzie uwzgedniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&bone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insfgtni projektu organizacji ruchu na czas trwanidday,
oraz jego aktualizagjstosownie do pogbu robdét,
- ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem orgagjzruchu i
wymaganiami bezpiecastwa ruchu,
- oplaty za zajcia terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp , chodnikéw, kgawkoéw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaaghu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego witelkdrég dojazdowych shycych do transportu
technologicznego oraz stanaeych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tdiestnolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z fdejszymi
Zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. zmienigjce rozporzdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanrawierajcego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po242 z p&niejszymi zmianami)

3. Rozporadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie w@adzenia obovgzku niektérych Polskich Norm
(Dz.U. Nr 22, poz. 209, z gdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{iekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poD8B z
pézniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyaetograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,zp4086,
z p&niejszymi zmianami).
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6.

7.

8.

9.

Rozporadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wadw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, pd30 z péniejszymi zmianami).

Rozporadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiegady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika ZaméwigCPV)

Zalgcznik | Wsp6lny Stownik Zaméwie (CPV) Zob.: Rozporgzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U. L
329 z 17 grudnia 2003 r.

Zalgcznik Il Tabela Zbienosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozpaydzenie Komisji (WE) No 2151/2003
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10.Zakcznik 11l Tabela Zbienosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozpadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,

Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwysokdciowych, w ramach
dokumentacji projektowej pt,Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejw miejscowdci
Brojce”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysékmwych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

O sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtdwnych osi trasy i punktow

wysokasciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania oasyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i konhcowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostale olglenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotygz robét

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid™.5.
MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabdt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istpéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugacsci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

Ooood
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- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
4, TRANSPORT

4.1. OgobIne wymagania dotyge transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjpkt 4.
4.2. Transport spetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &byvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywijo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢zse konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasiyti punktow wysokiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnenony by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.
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Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwéjry w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze 5 cm. Raine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzemie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopoéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢c wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdda obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robot
Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geoyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrii

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
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- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgenktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyae;
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z regulagj pionows, studzienek rewizyjnych, studzienek dla zaworow
wodochagowych lub gazowych oraz studzienek telefonicznyeh,ramach dokumentacji projektowej pt:
.Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejv miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z koniecznregulacy
wysokaiciowa urzadzen podziemnych w zwizku z realizagj drogowych robét budowlanych i obejmuj
regulacg pionowy studzienek rewizyjnych,

regulacg pionowg studzienek dla zaworéw wodagowych lub gazowych,

regulacg pionowy studzienek telefonicznych.

1.4, Okrélenia podstawowe

1.4.1. Studnie (elementy uzbrojenia sieci)

1.4.1.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazg\wa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona tdrddd

i prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.1.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyptos

1.4.1.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.1.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidw@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytragcenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potaonego kanatu doptywowego
do nizej polazonego kanatu odptywowego.

1.4.1.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.1.6. Studzienka wpustowsigkowa) — spetniagtsam, funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode z powierzchni nawierzchni. W odndieniu od typowej studni rewizyjnej nie mialiwnego wlazu w
formie pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala tobezpdredni odbiér wéd opadowych.

1.4.1.7. Wpust deszczowy - gydzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywgych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.1.8. Studnia kablowa - pomieszczenia podziembedowane ngidzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.1.9. Studnia kablowa magistralna - studniadablwbudowana nadzy cigi kanalizacji magistralnej.
1.4.1.10.Studnia kablowa rozdzielcza - studniddwwh wbudowana mdzy chgi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.1.11.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablpvzed szatklub rozdzielnig kablowg.
1.4.1.12.Studzienka wodagowa - obiekt na przewodzie wodegowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kiccach rury ochronne;.

1.4.2. Elementy studzienek

1.4.2.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki przeznaczona do czysciceksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledidb pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przdia
studzienki lub komory, a edng spocznika.

1.4.2.2. Komin wtazowy - szyb pm#zeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;.

1.4.2.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.2.4. Wiaz kanatowy - elemegliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sikeikek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.2.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w néaiekow.

1.4.2.6. Spocznik - element dna studzienki kaneyigeej pomedzy kinet asciam komory roboczej.

1.4.5. Pozostale olglenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowda nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustaws o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
kregéw betonowych lulzelbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.2.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
wlazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempudrogi.
2.2.3. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.3. Studzienki wodoggowe

Studzienka powinna ldywykonana z materiatow trwatych.
2.3.1. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m
zgodnie z normpBN-86/8971-08 [55].
2.3.2. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowa wlazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymg WwN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalnej 60 cm.

2.4, Studzienki kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny hwykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npifaN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mdxy¢ sktadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elety studni powinny by ustawione warstwami na
wyréwnanym podieu, przy czym poszczeg6lne odmiany rglaektada w oddzielnych stosach.

Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno léyidentyczne jak elementéw studni kablowych.
Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nale stosowa nastpujace ich czsci:
wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
ramy i pokrywy odpowiadafe BN-73/3233-03 [45],
wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].

2.5. Beton

25.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie b
by¢ nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).
2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @diada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Keqgi

Kregi mazna skltadow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno umdwviaé dostp do poszczegbinych stoséw wyrobow lub pojedyncgebow.
2.7.2. Cegta kanalizacyjna

Cegtla kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmiardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.7.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny Iy sktadowane z dala od substancji dzgdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Elementy studni kablowych

Elementy studni kablowych powinny bgktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych
2.7.5. Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania regulacji studni
Wykonawca przygpujacy do regulacji pionowej studni powinien wykazae mazliwoscig korzystania
Z nastpujacego spretu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

TRANSPORT

4.1. OgobIne wymagania dotyge transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagem
pod wptywem sit bezwladréai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu elementéw gérna stma nie mee przewysza& $cian srodka
transportu o wicej niz 1/3 wysokdci zewretrznej wyrobu.

4.2, Transport kigéw

Transport kggébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&lindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Ceglta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienosatasia
opinek.
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Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkdwpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomog urzgdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyngrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego raieiktad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalovy.

4.5, Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetehie srodki transportowe, ktdre nie
spowoduj segregacji skltadnikéw, zmiany skladu mieszankinieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)Nymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Regulacja ugdzen podziemnych

Poziom wlazu studni w powierzchni utwardzonej paem by z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Zakres prac zwzanych z regulagjwysokaciowa studzienek obejmuje:
- demonta wtazoéwzeliwnych,
- ustalenie rzdnej wysokdciowej wkazow,
- wykonanie wylewki betonowej, podmurowkadiy ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
— monta wtazéw studni w terenach utwardzonych do poziomajgktowanej nawierzchni, a w terenach
zielonych do rzdnych okrélonych w dokumentaciji projektowe;j.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélplkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i uétadcept,
uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia studzienek,
badanie wskanikéw zagszczenia w przypadku wykonywania zasypki,
sprawdzenie rxnych posadowienia pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,
odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,
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wskaznik zag:szczenia zasypki Byzgodny z ST D-02.01.01 ,Wykonanie nasypéw w grahtaieskalistych” i
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”,
rzgdne pokryw studzienek powinny bywykonane z doktadriciag do+ 5 mm.

7.
7.1

7.2.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionoweggienki.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior robat zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

jakos¢ wykonanych lub wbudowanych elementéw (wylewek, padbwek dz kregdw betonowych).

Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.

9.
9.1.

9.2,

10.
10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrii
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji stadhejmuje:

oznakowanie robot,

dostavg materiatow,

wykonanie robo6t przygotowawczych,

zdjecie pokrywy witazéw,

roboty pomiarowe mage na celu utzenie wysokéciowe regulowanych elementow,

wykonanie niezbdnych wylewek, podmurowelkgtlz utozenie dodatkowych elementéw betonowych,
zamontowanie zdfych elementéw do ezdinych projektowanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakegicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. && 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodco
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przysztgciowych.
Tymczasowo naley stosowd norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
10.2.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeltniastosowany na geco

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. el betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagozpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa MWarszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodréci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieamych do ich wydawania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodiei przepustéw, w ramach dokumentaciji
projektowej pt;,Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarney miejscowdci Brojce”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk

— warstw nawierzchni jezdni i zjazdéw,

— kraweznikéw, obrzey i opornikdw wraz z tawami,

—  chodnikow,

—  $ciekow,

— znakow drogowych,

— barier i poeczy,

—  przepustow,

— ogrodzé,
Materiaty i gruz rozbidrkowy nie przewidziany do rmavnego wbudowania stanowi wtastoWykonawcy
robét i odtransportowanyelzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ugtéde.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —
Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,O odpadach”.
Materialy kamienne z wytkiem kamienia polnego stanawiwlasn@é Zamawiajcego i zostam
odtransportowane na sktadowisko wskazane przez Wejagego na odlegks 25 km.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrié™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do rozbiérki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementdow drog, ogrodiei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdpkt 4.
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4.2, Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnym srodkiem transportu. Oczyszczony i posortowany
materiat z rozbiorki naley przetransportowaw miejsce wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)Nymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodlzeprzepustéw obejmyj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektova, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentejientaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Apnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywaé mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, naje speiné
warunki okrglone w ST D-05.03.11a ,Frezowanie nawierzchni bittemych na zimno”.

Materialy kamienne oraz inne materialy przewideiato ponownego wbudowania najerozbiera
recznie.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. nementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ief@owym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych.iprzy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidziamd@hpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow dragrodzé i przepustow znajduge s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumemdagrojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg&lnoalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ sivykonania wykopow drogowych nale wypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntaaieskalistych” i D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplatiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, ogrodze
i przepustéw powinno spetriiaadpowiednie wymagania oktene w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych” i D-02.03.01 ,Wykonanie ya&w".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwiizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika 2 (metr kwadratowy),
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- dla kraweznika, opornika, obrza, scieku prefabrykowanego, barier i goey, ogrodzé - m (metr),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
- dla taw podkrawznikowych - nf (metr szécienny),
— dla znakéw drogowych i stupkéw dla znakéw drogowyesiat. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatréci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jejzycia, z utczeniem na

poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikéw:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbidrkicieku:

— odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegozycia, z ut@zeniem na

poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dlarozbiorki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrlagelu ponownego jegozycia, z ulazeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
e) dlarozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zszrczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidwvkcelu ponownego jegozycia, z utaeniem w
stosy na poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f)  dlarozbiorki barier i parczy:
- demonta elementow bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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g) dlarozbiorki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,
- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zagczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.
i)  dlarozbiérki ogrodz&
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdw po stupkach i fundamentach wraagszczeniem do uzyskania s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (ST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru na istniggych kablach rur ostonowych dwudzielnych, w ramdckumentacji projektowej
pt: ,.Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejv miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w feie 1.1.
1.3. Zakres robot obych ST

Zakres robot:
- monta na istniejcych kablach telekomunikacyjnych rur ostonowych dwmialnych z polietylenu o wysokiej
gestasci PEHD osrednicy 110mm,
- monta& na istniejcych kablach elektoenergetycznych rur ostonowychidiielnych z polietylenu o wysokiej
gestasci PEHD osrednicy 110mm,
- mont& na istniejcych rurach wodoggowych rur ostonowych dwudzielnych z polietylenwgsokiej g:stoici
PEHD osrednicy 160mm,

1.4, Okrélenia podstawowe

Stosowane okgdenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrd 1.5
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonania poszczegélnych robo6t, azaka zgodné
wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i polecaniazyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdbw mugmsiada swiadectwo zgodrézi z odpowiednia aprobat
technicza lub PN, oraz muszby¢ zaakceptowane przezziymiera.

2.2 Ostony dwudzielne

Do montau na istniegcym kablu telekomunikacyjnym néade uzywaé rury ostonowe grubimienne
dwudzielne z polietylenu o wysokiegstasci PEHD osrednicy zgodnej z Dokumentadprojektovws.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakd¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljék te_ przy wykonywaniu czynsoi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatow, spgiu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptacje liayniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlorymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.
Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny &yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdlnych
elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenimwale oznaczy je w terenie.
Wykonawca na 14 dni przed przysieniem do robo6t zwzanych z montem rur ostonowych powiadomi
wihasciwych Zarzdcow sieci i uzgodni rodzaj spite, zakres robét oraz termin wykonywania robot.

5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia robot ziemnych podano ST D-0210]JWykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych” i D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
W poblizu kabli telekomunikacyjnych prace najgprowadzé recznie.
Do zasypki nie nalgy uzywa¢ gruntu zawierajcego due kamienie, ktére spadajdo wykopu mog uszkodzt
rury ochronne. Zagpzczagc grunt zasypki nie wolno dopei¢c do naruszenia uprzednio zagczonego
materiatu w strefie obsypki rur ostonowych.

5.4, Monta rur ostonowych

Po wykonaniu wykopow i odstoggiu kabla telekomunikacyjnego, najezamontowad na istniegcym
kablu ostony rurowe gru§oienne dwudzielne.
Montaz naley wykon& wg zalecé producenta rur ostonowych. Konce rur ostonowycleayauszczelni np.
poprzez wypenienie pianka poliuretanowa lub w izagkceptowany przezAyniera sposob.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstga higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywangra koszt Wykonawcy.

6.2. Rury ostonowe

Kontrola jakdci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istpigim kablu telekomunikacyjnym
polega na sprawdzeniu dokltadnbzamontowania i szczeléa ich pohczenia w catéc.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7
Obmiaru robét dokorkanalezy w oparciu 0 DokumentagjProjektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przezinera.
Jednostka obmiaru robét jest:
- m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych drielnych zataonych na istnigjcym kablu.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, E8fmaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wynikizgtywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania na istniggym kablu oston rurowych grubciennych dwudzielnych
Odbioér robot zanikacych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.
Po wykonaniu oston rurowych gruseennych dwudzielnych Wykonawca zobawrany jest dostarczy
Zamawiagcemu geodezyjna dokumentacje powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowychobge:
- 0znakowanie rob6t i zabezpieczenie terenu budowy,
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zakup i dostaw materiatow na teren budowy,

wykonanie robo6t przygotowawczych,

wykonanie wykopow i odstogcie istniejcego infrastruktury,

zalazenie oston rurowych,

zasypanie z zagzczeniem odcinka zabezpieczonegag nstonovy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzalmigowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4, BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kabloweejsgowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polaki winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bony kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wyrmaga badania.

9. BN-76/3238-13 Nakzlzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamlziio ukladania blokow
betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscaweigzkami czwdrkowymi o izolacji papierowe;j i
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscawgigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej,
0 powloce ofowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscamgigzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopamzone i opancerzone z ostona polietylenowa lub
polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscamaigzkami czwérkowymi, pczkowe, o izolaciji
polietylenowej. Ogoine wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Zkcza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejsco@gblne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaligaciinie kablowe. Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptamne. Projektowanie i budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola @iieniowa kabli telekomunikacyjnych. System 2z autbmeznym
dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowiag i kablowe sieci miejskiej. Szablony do

znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablov@gaski oznaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablow@éupki oznaczeniowe i o0znaczeniowopomiarowe.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalefos symetryczne z wikami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badani

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalefo® symetryczne z wikami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej glana ochronna polietylenowa.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalefo® symetryczne z wikami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, amgerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable daleko® symetryczne z wikami czwdérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagantzadania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable daleko® symetryczne z wikami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i 0 powloce otcaviej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalefo®s symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable daleko® symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce ofowianej. Rodzaje kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscamgigzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji

polietylenowej, 0 powloce stalowej, spawanej, fado®j, z ostona polietylenowa lub polwinitgw
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.

52.

10.2.
53.

54.
55.

WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowezkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powloce stalowej spawanej, falowanej i ostona pylkmowa.

WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekaise z parami wspétosiowymi matowymiarowymi,
0 powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzome ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

WT-86/K-245.02  Telekomunikacyjne  kable dalekase z parami  wspétosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej, opanceg,@ ostonami polietylenowymi.
WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekase rozdzielcze z wzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowiane;.

WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczywiagzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powtoce olowianej.

WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekase rozdzielcze z wkkami czwérkowymi o izolaciji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powtocecsitadj, z ostona polietylenowa.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci migjge. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywalbetowa.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjahr@ea katodowa. Wspdélne wymagania i badania.
Ochrona metalowych egci podziemnych.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablovaekosézne. Ogoélne wymagania i badania.
PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczengystzne.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowiejatowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowiejstowe. Wsporniki kablowe.

BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejsco@eafki kablowe.

BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowBespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotow
pupinizacyjnych.

BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszarlefe@icznych kabli miejscowych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekose symetryczne z wikami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce alumowej z ostona ochronna polietylenowa.
PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalefo® symetryczne o powloce otowianej. Ogolne
wymagania i badania.

Inne dokumenty

Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papeo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKMYBL - 1970 r.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pujith z péniejszymi zmianami.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butbmych w sprawie bezpieazstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-naintvych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr
13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot elektrycznych w ramach dokumentacpjgktowej pt: ,Budowa ul. Stonecznej i
przebudowa ul. Cmentarnej w miejscowéci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
- budowg odcinka przydcza nN 0,4 kV po nowej trasie,
- usungcia kolizji z proj. zagospodarowaniem terenu,
- zasilanie w energielektryczia przepompowngciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowad pod i nad ziemai

1.4.2.Linia kablowa - kabel wieloffowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielb/towych pohczonych réwnolegle gkznie z osprgtem, utazone na
wspolnej trasie i gczace zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.3.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.4.Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.5.0sprzt linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonyclb #czenia, rozggkiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.6.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrd@pla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.4.7.Przykrycie - ostona ufmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od
gory.

1.4.8.Przegroda - ostona uona wzdta kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od
innych urzdzeh.

1.4.9.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, ki6rym jakakolwiek cz$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gaklwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

1.4.10.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voigtm odlegtd¢ miedzy linig kablowg,
urzadzeniem podziemnym lub drgdcomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegid¢ dopuszczalna dla
danych warunkdéw ukfadania bez stosowania przegida oston zabezpieczajych i w ktérych nie
wystepuje skrzgowanie.

1.4.11.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.12.Dodatkowa ochrona przeciwpagemiowa - ochrona e#ci przewodzcych dosgpnych w
wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.13.0dlegtas¢ pionowa - odleghet miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.14.0dleglas¢ pozioma - odlegkx miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
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1.4.15. Pozostale ok&enia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania o

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w OST ,Wymagania ogélne” 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST
~Wymagania ogdlne” .

Zestawienie materialdw niegthnych do wykonania zadania okienego w projekcie —
Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnej.vBrojce. Brana elektryczna

2.2. Materiaty stosowane ;

A ; przy uktadaniu kabli
2.2.1Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczngowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grued od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtaj
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &yykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw szhych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny loostatecznie wytrzymate na dzialzg
na nie obcizenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania lsabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rury AROTA -dwelte A 120-PS dla ostony
kabli istniepcych , typu SRS na przepusty wykonane mgfmdecisku , typu BE dla ochrony kabli w
przestrzeniach otwartych — na stupach oraz DVK mtlaostatych przepustéw i ochrony kabli przy
zblizeniach.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywd na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pcheaszkodzeniem.

2.3.4.Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naje stosowé kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodio&unaentacj projektova.
Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiazu.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania zakresu okrélonego w Projekcie Budowlanym — brana elektryczna,
Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnej wn. Brojce. Branza elektryczna.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét winien wykaz#& sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i spretu gwarantuj gcych wiasciwa jakosé robét:

Lp [Nazwa

1 Koparko-spycharka na podwgginika kotowego 0.15m3 (1

2 Podndanik montazowy samochodowy hydrauliczny (2)

3 Zageszczarki wibracyjnej

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania prac winien wykazaic mazliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

Lp |Nazwa

1 Srodek transportowy
2 Samochaod skrzyniowy 5-10 t (1)
3 Samochod samowytadowczy (1)

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dbyabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkaamsportu wydanymi przez wytwaradla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obk@ek sprawdzenia
zgodndci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaébgobrana w zaleosci od gkbokasci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny léybez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgadnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Inyniera. Wydobyty grunt powinien Byskiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by wykonane w sposéb zapewniey ich statecznis.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgnvpcdpadow atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu.

Zasypanie kabla nalg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztzgp. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzcza
ubijakami gcznymi lub zagszczarl wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynosi
0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zespczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaiva
uszkodzé fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, fale
rozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.3. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z norqmPN-76/E-05125 ..

Kable powinny by ukladane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozejganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pemgiccia
powinien by maozliwie duzy zgodnie z norm W zaleznosci od typu kabla.

Bezpdrednio w gruncie kable nalg ukltada na gkbokdsci zgodnie z normp m z
doktadndcia £ 5 cm na warstwie piasku o grdioo 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warsty
piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaalej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nafs uktad& foli¢ koloru niebieskiego dla kabli nn oraz czerwonedm ldabli SN ,
szerokdci 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daag, kabel naley uktada
w przepustach kablowych. Przepusty powinny kgibezpieczone przed przedostawaniggsiich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecg si
wykonywanie przepustow kablowych megagiercenia poziomego.

Kabel utl@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca s przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawie 1-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6inych odcinkow
kabla induktorem o nagiiu nie mniejszym 1i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgoby mniejsza
niz zgodnie z norm

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w normie .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno by zgodne z dokumentacj
projektowg i SST.

Po zasypaniu kabli nate sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
spos6b usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolaciji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtfiem pomiaréw
rezystanciji i cigtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawakggych wynikbw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie bada
po wykonaniu robot.

6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostan przez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykagupdstpstwa od postanowie OST zostap
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg dla - jest

1. Ukfadanie kabla 0,4 kV mb
2. Demonta kabla mb
3. Mufowanie kabla nn kpl
4. Wykonanie uziemienia poziomego mb
5. Wykonanie uziemienia pionowego mb

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod kable,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- zabezpieczenie przepustow
- wykonanie uzioméw

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowd oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine”:
— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,
— protokdty z dokonanych pomiaréw pomoidavych kabla

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

1. Utozenie 1 m linii kablowej obejmuje:

» Wytyczenie trasy rowow dla kabli.
» Wyznaczenie obrysu rowu.
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Y

Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przezeigiem na odklad
wzdhuz wykopu.

Zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwamgiubasci 20 cm.
Ubicie rczne i mechaniczne warstw gruntu.(gagzenie gruntu)
Wykonanie nasypu na rowem.

Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wyréwnanie dna gotowego wykopu.

Ulozenie rur ostonowych w wykopie.

Wykonanie paczen elementow.

Uszczelnienie patze i wylotow.

Nasypanie warstwy piasku grued2 x 0,1 m.

Rozwinkcie kabla.

Prowizoryczne podwieszenie lub uémie kabla.

Ucigcie kabla.

Zabezpieczenie Kaa kabla przed zawilgoceniem.

Zaladowanie odspojonej ziemi lub gruzusnadki transportowe.
Wywiezienie na odlegkg do 1 km.

Wytadowanie z&rodkéw transportowych.

Ulozenie kabla na stupie w rurze ochronnej

Ulozenie kabla na stupie , mocowanie do stupa - zgodngtandardem
ENEA Operator

Odigczenie kabla.

Badanie pomontawe kabla.

Podhczenie kabla do linii napowietrzne;.

Podhczenie istn. ogranicznikéw przepi

Obstuga  geodezyjna, spadzenie  geodezyjnej  dokumentacji
powykonawczej

Optata za wydczenie nagicia istniejcej linii

VVVVVVVVVVVVVVVVYYYVY

YVVVYY

Y

2. Cena utgenia 1m uziomow poziomych obejmuje

= Wyznaczenie trasy wykopu.

=  Wykopanie rowu.

= Wyprostowanie, odmierzenie i gcie bednarki.

= Ulozenie bednarki w wykopie.

= Spawanie gazowe.

= Oczyszczenie i pomalowanie spawu.

= Zasypanie wykopu z ubijaniem wykopu warstwami.
= Podhczenie przewodu uziemigiego do stupa

=  Pomiary pomontaowe

3. Cena wykonania 1m uzioméw pionowych obejmuje ;

e Pogizenie uziomu.
e Spawanie
e Pomiary pomontaowe

4. . Wykonanie 1 m demoralinii kablowej

Wytyczenie trasy rowow dla kabli-identyfikacjagya

Wyznaczenie obrysu rowu.

Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przezeaiem na odklad wzdiu
wykopu.

przeckcie kabla

demonta kabla — wyciagricie kabla z wykopu

zdjecie kabla z stupa linii nn

Zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwamgiud 20 cm.

Ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.(gagzenie gruntu)

Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Oczyszczenie pasa wzdhwykopu
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5. Mufowanie kabla nn

e Poszerzenie rowu kablowego.

*  Wykonanie podsypki pod mgif

+  Ustawienie i rozebranie namiotu.

»  Ucigcie kabli.

e Obrobienie kacéw zyt.

*  Wykonanie mufy zgodnie z instrukcja mointadanego typu mufy
*  Zalozenie oznacznikow.

* Czéciowe zasypanie mufy.

e Pomiary pomontaowe kabla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

8.
9.

10.
11.
12.

10.2.
13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania badaprzy odbiorze

PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego pdbicku winylu

PN-55/E-05021 Urglzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giatmasci
przewodow i kabli

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@nona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastgcznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zienWigmagania i badania
przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

BN-83/8971-06 Rury bezriieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozeai.

PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiectea.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania zaakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Inne dokumenty
. Przepisy budowy ugtizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. 2003.47.401.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butiove-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasfe warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Ogolne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.

Bezpieczéstwo i higiena pracy przyecznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.

Rodzaj i zakres opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czykecio geodezyjne
obowigzujace w budownictwie. Dz.U. 95.25.135.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. wagfie bezpieczestwa i higieny
pracy przy urgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. Np89 912.

Rozporadzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dn. ZB®6r w sprawie rodzajow prac ,

ktore powinny by wykonywane przez co najmniej dwie osoby
Dz.U. Nr 62 poz 288.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych. w ramackumentacji projektowej ptBudowa ul. Stonecznej i
przebudowa ul. Cmentarnej w miejscowéci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmajwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grundidd z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tazézwykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoké& nasypu lub ghokaos¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@akprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub ¢kany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdamaasypow, potzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, potmne poza pasem robot drogowych.
1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowa(oalwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.

1.4.14. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

| = &

° pds
gdzie:
o - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.15. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzuyjca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ

le

gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.16. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg
wzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsnbuoizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorrolmozeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotwie&c drogowym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych witbékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny sk miedzy innymi dug wytrzymalGciag oraz

wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.18. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrié”™.5.

2. MATERIALY (grunty)

Material wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& si¢ grupm nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwsT.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujascy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigmycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

4.1. OgobIne wymagania dotyge transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2 Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegteansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegleci transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.1.1. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoii stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w @pasniemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartdéc¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruch{ikategoria ruchli
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nalepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daepkaciji Irnzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.1.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odposjektowanej nie powinny liywieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewnji odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow,
aby powierzchniom gruntu nadafvav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtaj prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog réznic¢ sie od wymiardw projektowanych o ggej niz £ 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohétrmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovy.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
— wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkt. 6.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerok@i korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tat o diugdgci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokwmi  dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusli
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

=)

8 Badanie zagszczenia grunty  Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2. Szerok@& korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
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6.3.6. ROwnét korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7. Ro6wnéc skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3
cmlub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zatwzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potrcen za obniomg jakasé.

6.5. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodngci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgdln uwag; nalery zwrdcié na:
sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
zapewnienie stateczém skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t iigho zakaczeniu,
doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt 5.1.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrii
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lotkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyte@iun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru nasypéw, w ramach dokumentacji projektowej ,Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul.
Cmentarnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmagjwykonanie nasypow.
1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grundidd z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taézwykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoké& nasypu lub ghokaos¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@akprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkciel.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub ¢kany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdamaasypow, potzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, potmne poza pasem robot drogowych.
1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowa(oalwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwmanych z trag
drogowy.

1.4.14. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
o - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.15. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzuyjca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.16. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzoru:

L -Ex
0 El

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsobuoizeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorrolmzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotwiec drogowym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey sk miedzy innymi dug wytrzymaltdcia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

geokompozyty,

1.4.18. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojig™1.5.
MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w pkt 2.3.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegbinienie [ Jed- | Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz-  czysta
ZWir gliniasta zwigzta, glina
pospotka rumosz gliniasty |2Wiezia,  glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwezta
. , ’ . 2. it, it piaszczys-ty, i
p!aseksrednl pospotka gliniastg pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartg¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wsk&nik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3.

02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tabRc

Tablica 2. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

Przeznaczé Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunfy gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym ledg
wypetnione gruntem lup
2. Zwietrzeliny i rumoszeématerialem
gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione¢3. Piaski pylaste, piaski gdy keda wbudowane w
grunty skaliste twardggliniaste, pyly piaszczystaniejsca suche lup
oraz grunty i pyly zabezpieczone od waqd
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, |gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych powierzchniowych
rumosze i otoczaki | piaskdw prochnicznych |- do nasypéw ni¢
2. Zwiry i pospotki,|5. Gliny piaszczystgwyzszych nk 3 m,
réwniez gliniaste gliny i gliny pylaste orazzabezpieczonych przed
3. Piaski grubolinneow <35% zawilgoceniem
Na dolne srednio i|6. Gliny piaszczyste- w miejscach suchych
warstwy | drobnoziarniste, zwigzte, gliny zwizte iflub przegciowo
nasypow | naturalne i tamane | gliny pylaste zwgzte oraz zawilgoconych
ponizej 4. Piaski gliniaste rinne grunty o granicy
strefy domieszlg frakcji | ptynnasci w, od 35 dg- do nasypéw ni¢
przemarza | zwirowo-kamienistej | 60% wyzszych nk 3 m:
nia (morenowe) Q7. Wysiewki kamienngzabezpieczonych  przed
wskazniku gliniaste o zawartei|zawilgoceniem lub pp
réznoziarnis-tgci frakcji itowej ponad 2% | ulepszeniu spoiwami
U=15
5. Zuzle - gdy zwierciadto wody
wielkopiecowe i inng 8. Zuzle wielkopiecowe |gruntowej znajduje gina
metalurgiczne zeinne  metalurgiczne  [rotebokdéci  wigkszej od
starych zwatéw nowego studzenia (do |&apilarngci biernej
(powyzej 5 lat) lat) gruntu podiaa
6. tupki| 9. lotupki przyweglowe| - o ograniczonej
przywegtowe nieprzepalone podatngci na rozpad
przepalone taczne straty masy do 5%
7. Wysiewki| 10. Popioly lotne |- gdy wolne przestrzenie
kamienne g mieszaniny  popiotowog-zostan wypetnione
zawartgci frakcji | zuzlowe materiatem
itowej ponizej 2% drobnoziarnistym
- gdy zaleggy w
miejscach suchych lubg $
izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki
1. Zwiry i posp6iki | gliniaste
2. Piaski grubo 2. Piaski pylaste |i
srednio- gliniaste - pod warunkien
Na gorng ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyhf ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. lfotupki[4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak
na- przyweglowe ptynnaici mniejszej ni|cement, wapno, aktywrje
sypéw  w| przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z vegla
przemar- |szych od 0,075 mm |kamiennego - drobnoziarniste
zania 4. Wysiewki| 6. Wysiewki kamienn¢nierozpado-
kamienne ggliniaste o zawartwi | we: straty masy do 1%

66



D-02.03.01 Wykonanie nasypow
uziarnieniu frakcji itowej >2% - 0 wskaniku nanasci
odpowiaday- 7. Zuzle wielkopiecowe [wnx=10
cym pospotkom lubinne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach - gdy g ulepszang
i miejscach Grunty Grunty watpliwe i | spoiwami (cementen,
zerowych [ niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokdsci
przemarza
nia
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujascy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigmycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamocigi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Dobor sprgu zagszczagcego

W tablicy 3 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

3.2.

3.3.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéc liczba grubaié liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy | przegé warstwy | przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do (0,3 8do |1)
gladkie *
Walce statyczné - - 0,2do0,3| 8do12 0,2do 0,83 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczn¢ 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 3)
ogumione *
Walce wibracyjng 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do(,6 Bdo |4)
gtadkie **
Walce wibracyjng 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6dol0 0,2do 0,4 o 6@ 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 0,2do0,p 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,8 3do5 0,2do0,4 8do |6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 dp 4 do 10| 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane £2,0do8,0 |uderzéh |1,0do4,0|uderzéd w|1,0do5,0|uderzéh w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podk Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@idek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw
4, TRANSPORT

4.1. Ogo6Ine wymagania dotyge transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2 Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkéw
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglci transportu ponad waio zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokfadné¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, odpogektowanej nie powinny kBywicksze ni + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzel, stanowjcych elementy systemow odwadmijch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzdzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istngeych zbiornikbw naturalnych i wgdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4, Ukop i dokop

5.4.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy matet ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.4.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Gilebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Zgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.
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Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.5.1.1. Wycqgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.5.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z&d wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 5, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokcsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg | dla:

0 wysokdaci, | autostrad innych drog

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.5.1.3. Spulchnienie gruntow w podtbnasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplgewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvasypu.
5.5.2.  Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania rasy

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkt. 2.
5.5.3. Zasady wykonania nasypow
5.5.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:
Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerkako
Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendwgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy powinno uniestiviaé
lokalne gromadzenieesivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalo Kio> 6 x 10 ~>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich Wtawosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &eosci i mrozoodpornéci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibo
co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstpod popiotami, gruba@i 0,3 do 0,5 m, nails
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrfoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinierg bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.5.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyhgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkt.
5.5.3.4.
5.5.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitood 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
Zzsuwaniem si przez:

— wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.5.1.1,
— wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statétzmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyci¢cie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o paiych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.5.3.5. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

- wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

— wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspoétczynnikéw filtracji, badedometrycznych, wilgotriai itp.,

— obliczeniach stateczio nasypu,

- obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

— uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovs obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.5.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzyepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zag:ci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.5.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempeza przy ktorej nie jest nabwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamatych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usurny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonedgo gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgciem zagszcz
ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.5.4. Zagszczenie gruntu
5.5.4.1. Ogélne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.5.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagzlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntdw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.5.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach maio $rednio spoistych +0 %572 %
W mieszaninach popiotowzudzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslong w
pkt. 6.3.26.3.3.
5.5.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOdwnania pierwotnego i neigo modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokkwi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowychruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia, lokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:

dlazwiréw, pospétek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,

2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itow — 2,0,
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dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zageszczenia warstwy.
5.5.4.5. Probne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidutada si grunt czterema pasmami o szergkad
3,5 do 4,5 m kade. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powmigy w kazdym pasie ing grubcé z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sommEopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskinika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6.  Odklady

5.6.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaieknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
stanowi, nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
s3 nieprzydatne do budowy nasypOow oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
ze wzgtdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyp@eoboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygaymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi
nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad nalsy wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzaja Wykonawe.
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5.6.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji toej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigamtl powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otegaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno I8y przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipien upewné sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catcci obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakci wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkt. 6.6.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢abl.
Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i Kkorpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokmi  dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére bugatpliwosci
powierzchni korpust
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci

powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

=

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gzinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. ROwnét korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7. Ro6wnéc skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cmlub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskaznika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniate wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potrcen za obniomg jakasé.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrifwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz widmnentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nale
zwréck szczegoblp uwag na sprawdzenie:
zgodndci rodzaju gruntu z okédsonym w dokumentacji projektowej i ST,
zachowania ksztattu zboczy, zapewsgiaijgo ich stateczigé,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.6. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.6.1. Rodzaje bada pomiaréw
Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
badania przydatrci gruntéw do budowy nasypoéw,
badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zagszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.6.2. Badania przydatéd gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnzig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nas¢pujace wigciwosci:
skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartdc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarnag¢ biermy, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.6.3. Badania kontrolne prawidto¥m wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oziych wiaciwosciach w nasypie,
odwodnienia kadej warstwy,
grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie rzadziej i
jeden raz na 500 Twarstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,

74



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

przestrzegania ograniazekreslonych w pkt. dotycgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw
6.6.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pkt. 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWyS-02205:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:
prawidtowasci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&r wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowej.

6.7. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i ST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wihasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest n? (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
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— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanwsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRarégzawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngywymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
budowlanych przy budowie kanalizacji deszczowepmach zadania inwestycyjnego pRUDOWA UL.
SLONECZNEJ | PRZEBUDOWA UL. CMENTARNEJ W MIEJSCOWO S$CI BROJCE.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij

robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych specyfikacia

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestynygnpn,,BUDOWA UL. SEONECZNEJ |
PRZEBUDOWA UL. CMENTARNEJ W MIEJSCOWO SCI BROJCE.”

W zakres tych robot wchogiz

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne

- roboty montaowe kanalizacji,

- budowa studni i wpustéw,

- budowa przepompowni wéd deszczowych i osadnika

- budowa zbiornika retencyjnego

- kontrola jakdci.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizagszczowej grawitacyjnej z rur kanalizacyjnych
20,4m;30,315m;30,2m PVC SN8 SDR34 litych, kanaljizdeszczowej ttocznej z rur @280PE100RCSDR17PN10,
studzienek kanalizacyjnych z betonu C40/50 J1,2utuzenek wpustowych @0,5m z betonu C35/45, pragmavni

wod deszczowych, separatora zintegrowanego z dgadnizbiornika retencyjno-roaszapcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa -&lanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaciakow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona daveyjnego odprowadzaniziekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagx#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierawigkow z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamktyi o wysokdgci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
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Kanat przetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) kaaale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalijna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatlawig,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaadenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzikakalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru enerdiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropemn dtworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6 Studzienka wpustowsigkowa) — spetiactsany funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo
zbiera wod@ z powierzchni nawierzchni. W odndieniu od typowej studni rewizyjnej nie maliwnego wtazu w formie
pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na b&epdni odbior wod opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnganale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.8. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaciehia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraoagpochylrg i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyuno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, adm spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog roboca.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigewiek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, unbwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgrkanalizacyjnej pomgtdzy kinety asciarg komory
Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 00.00.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania, oraz za zgoditaz Dokumentag

Projektows i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowzany dostarcazymateriaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Patjerej i ST.

Wykonawca powinien powiadoihinzyniera o proponowanycirodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewigdajozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadbmiyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przezhiera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskegairodia, Wykonawca powinien przedstgwido
akceptacji layniera materiat z innegarédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ pézniej zmieniony bez zgody kyniera. Kady
rodzaj robat, w ktérym znajdyisie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wlasne

ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za wykongprac.

2.1. Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji deszczowej grawitacyjnejsstoa rury Do budowy kanalizacji grawitacyjnej nalezy
stosowa rury z PVC-U o litej, jednolitegciance powinny spetntawymagania normy PN-EN 1401-1 i posiada
uszczelki olejoodporne wykonane z TPE-V z fg@niem stabilizujcym z PP z wiéknem szklanym trwale mocowane
w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnegopdge z PN-EN 681-2 WH. Ksztaltki powinny dwykonane z
PVC-U zgodnie z PN-EN 1401-1 oraz z PP zgodnie zBRN1852-1.Rury powinny kiywykonane w klasie SN 8
kN/m2 w odcinkach o diugei 3 i 6 m. Kielich rur powinien by wykonany w automatycznym procesie
termoformowania, w ktdrym po uplastycznieniu w wkigp temperaturze bosego taa rury nasipuje indywidualne
formowanie rowka kielicha wokét uszczelki powogljnierozhczne, mechaniczne zespolenie z uszezelkaka
budowa kielicha unieniiwia pdézniejsze wygcie uszczelki z kielicha oraz eliminuje aigvos¢ dostania si
zanieczyszczepod uszczek zapewnigic trwate i szczelne pgtzenie oraz diugotrwaleksploatagj sieci.
Wymagania techniczne dla rur PVC :

* Rury PVC-U SN 8, lite o jednorodngfiance z wydtaonym kielichem formowanym na gmo wokot
konturéw uszczelki olejoodpornej z pieieniem wzmacniagcym z PP z wiéknem szklanym, ktéra stanowi
integralry czes¢ kielicha, tworac nierozerwalne patzenie

* Rury powinny posiadawydtuzony kielich z zintegrowamn olejoodpora uszczelf wargowy z elastomeru
termoplastycznego TPE-V klasy 60, z p@eniem wzmachiacym z polipropylenu (PP) z widknem
szklanym o parametrach technicznych zgodnych z a&\EN 681-2 WH

« Demonta uszczelek z rowka rur nie jest alizvy bez uszkodzenia uszczelki lub kielicha ruryuzciem

narzdzi
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e Ksztaltki wiryskowe PVC-U w szeregu SDR 41
o Ksztaltki wtryskowe PVC-U w szeregu SDR 34 z usHcyzewargows olejoodpora z elastomeru
termoplastycznego TPE-V z piereniem z polipropylenu (PP) zgadm normy PN-EN 681-2 WH lub z
uszczelly EPDM na state mocowarmw kielichu bez pieicienia zgoda z norny PN-EN 681-1
e Szczelné¢ rur na poddinienie : -0,6 bar przy deformaciji kielicha 10% isbgo kaca rury 15% i odchyleniu
katowym 4° zgodnie z norsrPN-EN 1277
e Szczelné¢ rur na nadénienie: 0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bgsekaica rury 15% i odchyleniu
katowym 6° zgodnie z norgmPN-EN 1277
* Rury powinny posiadacechowanie na wewtrznej powierzchni rury okétajace jej podstawowe parametry
techniczne i umdiwiaj ace identyfikac} materiatu podczas inspekcji CCTV
* Rury powinny posiadacechowanie ,UD” potwierdzage maliwos¢ ukladania w obszarze zastosowania poza
i pod konstrukcjami budowli wg normy PN-EN 1401-1
e Rury powinny posiadacertyfikat GIG dopuszczgpy do stosowania rur DN 160-600 mm o dt. 6,0 m na
terenach szkdéd gérniczych do Il kategorii orazt.d3,0 m do IV kategorii
Rury cénieniowe @280 PE100 — RC SDR17 PN&@zbnych za pomaczgrzewdw doczotowych; co giy
zgrzew stosowaziacze elektrooporowe, armagurzasuwy §czy¢ kotnierzowo.
WYMAGANIA MATERIALOWE.
1. Rury powinny by wykonane z polietylenu PE 100RC w zakresidnic 32 mm + 500 mm w szeregu SDR 17 PN
10
2. Rury powinny mié konstrukcg dwuwarstwowy — warstwa zewgtrzna wykonana z PE 100RC w kolorze
niebieskim (rury wodoggowe) lub czarnym (rury kanalizacyjne) jest molekale pojczona z warstyw wewretrzng
(czarmy), jest nieroziczna
3. Rury powinny posiadabadania wykonane w akredytowanym Instytucie npSHEL Ingenieurtechnik (Niemcy)
zgodnie z EN ISO/IEC 7025:2005 potwierdgs zgodnéé z typem 3 wg wymogow PAS 1075 ze specyfikdepS
1075
4. Rury powinny posiadabadania potwierdzage wiasnéci rur niezlegdne do uktadania ich metadprzewiertu
sterowanego i krakingu, tj. podwszory odpornd¢ na naciski punktowe i powajnpropagagj peknie¢ oraz
podwyzszory odporngé¢ na skutki zarysows zgodnych ze specyfikacPAS 1075
5. Rury powinny posiadaaproba¢ techniczi ITB dopuszczajca rury przeznaczone do budowy siedcinigniowych
wodocigowych oraz kanalizacyjnych w gruncie rodzimym whieologii bezwykopowej, bez stosowania podsypki i
obsypki.

2.2. Studnie kanalizacyjne.

Studnie betonowe mugzodpowiada nasgpujacym wymaganiom :
- nasikliwo$¢ betonu nie wiksza nk 5%;

- szerokd¢ rozwarcia rys 0,1 mm;

- wskaznik w/c nie wekszy niz 0,45;

- maksymalna zawar§é chlorkéw 1 % w stosunku do masy cementu;

81



D-03.01.01 Kanalizacja deszczowa

- beton powinien by zwarty i jednorodny (o parametrach j.w ) we wskig$t elementach betonowych studni, w klasie
C40/50

- elementy studzienek wykonane na bazie cementezsiaoodpornego zgodnie z PN-EN 197-1

- zastosowanie uszczelek Wykonanych z elastomeRi18B EPDM spetniajcych wymagania EN 681-1;

- studzienki powinny by wyposaone w stopnie ztazoweeliwne

- minimalna sita wyrywajca stopi@ > 5kN

- posadowienie studni w gruntach sypkich oraz wjemini wymaga jedynie odpowiedniego gszczenia gruntu;

- posadowienie studni na gruntach w stanie zwarpdigwartym i twardoplastycznym wymaga pggénia wykopu o
0,25 m i zagipienia usurgtego gruntwzwirem, pospotl-lub dobrze zagszczanym piaskiem;

- posadowienie studni na gruntach stabych ( graptiste w stanie plastycznym,gkikoplastycznyni, grunty
organiczne ) wymaga catkowitej wymiany gruntu nérme zagszczalny grunt sypki ( wskaik uziarnienia U>5
zag:szczony do wskanika L nie mniejszego od 0,95), aliove jest te zasgpienie stabego gruntu piaskiem
stabilizowanym cementem posadowienie studni nadm&hcie zmniejszagym nacisk, a w przypadku zalegania w

miejscu posadowienia studni grubej warstwy stalgrgotu zastosowania mikropalowania;

2.2.1. Komora robocza.

Komora robocza wykonana z prefabrykowanychgéw betonowych @1,2m z gotowym dnem i osadnikiem
0 poj. 0,5n , przejcia szczelne montowane fabrycznieetfirbetonowedczone na uszczelki stkowe nacigane.
Studnie wykonane z betonu C40/50, z zgodnie z adthir13-1 0729.

2.2.2. Keqi betonowe.
Kregi betonowe @1200m wykonane z betonu C40/50,0dzig z norm PN-13-1 0729. Kggi betonowe

taczone na uszczelki stkowe nacigane z stopniami ztazowymaeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211)
zamocowanymi mijakowo w dwdchgaach w odlegtéci pionowej 250mm oraz w odledit poziomej, w osi stopni

272mm. Stopnie wlazowe wykonangeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.2.3. Zwezka nastudzienna .

Zwezka nastudzienna powinnadwykonana z betonu C40/50 zbrojone $#llI134GS.(z zgodnie z norm
PN-13-1 0729)dczona na uszczelki stkowe nacigane.

2.2.4. Wtazy kanalowe.

Wiazy kanatowe zeliwa szarego EN — GJL 200, pokryw wypetnieniem betonowym klasy D400 lub C250
(zgodnie z projektem) z wkladigumow i ryglem zgodnie z norgnPN-EN 124:2000. Wiazy w wersji
niewentylowanej. Wypetnienie pokrywy — beton spkwgja nas¢pujagcych parametrach :

- jednolita i szczelna struktura
- takie same wixiwosci w calej obgtosci,
- odporng na dziatanie agresywnych mediéw (np. Solanki),

- mrozoodpornge.

2.2.5. Studzienki wpustowe.
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Na trasie kanatéw deszczowych halemastosowé studzienkisciekowe z rur betonowych @ednicy 500 mm z
wpustem ulicznyniciekowym kotnierzowynzeliwnym D-400, z osadnikiem.Wpusty uliczagliwne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 sttsowane elementy powinnydzgodne z
dokumentacj projektow.

2.2.5.1. Studzienki betonowe z kgéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C25/35, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierscieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stal StOS.

Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stal StOS.

Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.

Kruszywo na podsyple

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B&\-B-11112 [4].

2.3. Wpusty uliczne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 . Wopusty
deszczowereliwne z zamkniciem ryglowym, wkladk zeliwng i zawiasem 600 x 400 mm klasy D400 z kotnierzem

3/4, o minimalnej powierzchni czynnej 78m

2.4. Przepompownia wéd deszczowych

Dla parametrow wégiowych, dobrano ugzizenia zestawione w tabeli nr 1.

Lp [Moc pompy P2/ prd Rodzaj wirnika |Liczba tloczny za PS| Srednica wewretrzna /
mierzony In pomp catkowita wys. Zbiornika
kW /A [szt] SDR17 mm

PS|7,5/16,1 wielokanatowy | 2 280PE 2500/5090

Elementy wypogania zbiornikowej pompowni (TABELA 2)

l.p |[Nazwa elementu llos¢ |materiat

el.

Wyposazenie standardowe

1 | Zbiornik pompowni 1 kpl |beton zgodnie z

PNL-EN 20F-1:200"
2 | Wiaz kanatowy okragly typu ciezkiego — naktadany na pokrywe |2 szt. |zeliwo
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System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewasj 1kpl |PCW
4 | Szafka sterowniczo-zasilajca IP 65 — do montau obok 1szt. |-
pompowni, wyposaona dodatkowo w:
przetacznik sie¢ — 0 agregat + wtyk
ogranicznik przepieé typu B + C
gniazdo 230V
gniazdo 400V
5 | Sonda hydrostatyczna (przewdd fabryczny 10 m)w tmie 1 szt. | Stal kwasoodporna
tworzywowej
6 | Kable zasilapce pomp i sterownicze sondy w olgbie zbiornika 2kpl |-
7 | Modutowy system sterugco-diagnostyczny wyposzony w lkpl |-
sterownik procesowy, modut wejé-wyjs¢, panel operatorski z
klawiatur a i wyswietlaczem, modut diagnostyczny.
8 | Modut wyswietlacza z klawiaturag do zmiany nastaw lkpl | -
9 | System podtrzymania napjcia zasilajpcego system sterowania z |1 szt
zasilaczem buforowym i akumulatorami
10 | Modem GSM/GPRS z obustrong transmisjg danych i 1 szt
mozliwoscig wysytania SMS
11 | Pohczenia wyréwnawcze wszystkich elementéw stalowych 1kpl. |-
wyposazenia pompowni
12 | Pompa zatapialna zgodnie z tabginr 1 (przewdd ekranowany 10 |2 szt. | -
m)
13 | Kolano stopowe spregajace 2 szt. |zeliwo
14 | Lancuch do opuszczania i wygigania pompy 2 szt. | Stal kwasoodpornal.4301
15 | Prowadnice 2 kpl. |Stal kwasoodpornal.4301
16 | Orurowanie wewmtrz pompowni z srubami, kotnierzami ze stali |2 szt. | Stal kwasoodpornal.4301
kwasoodpornej. Spawy wykonanegmaszynowo metod TIG
przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowe;.
17 | Lacznik poziomy rurociggu 2szt. |-
18 | Zawér zwrotny 2 szt. |zeliwo
19 | Zasuwa odcinagca klinowa obstugiwana z poziomu podestu 2 szt.|zeliwo
20 | Klucz do zasuw lszt |-
21 | System podpér i zamocowa 1 kpl |Stal kwasoodpornal.4301
22 | Drabinka do dna zbiornika z wysuwanym podchwytem 1 szt. | Stal kwasoodpornal.4301
23 | Przylacze do ptukania z nasag do przytaczenia weza 1szt. |-
24 | Podest technologiczny 1 kpl |Stal kwasoodpornal.4301

Rozwigzania konstrukcyjne
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wszystkie spoinygswykonane w technologii wéagiwej dla stali kwasoodpornej (metpdlG, przy wyciu

glowicy zamkngtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowejdutomatu CNC),

pion ttoczny wewntrz pompowni wykonany ze stali kwasoodpornej 1.48@1PN-EN 10088-1,
pion ttoczny §czony kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301RMGEN 10088-1,
prowadnice pompygswykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EGBS0OL,

wszystkie pajczeniasrubowe ruby, naketki, podktadki) § wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwte konstrukcje nime i wsporcze do obudowy wykonanrgeve catcci ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - pokryte trvgaflarbg epoksydow odporr na dziatanigciekdw,

armatura odcinaga- zasuwy odcingge klinowe kotnierzowe makkouszczelnione z klinem gumowanym,
pokryte trwah farba epoksydow odporm na dziatanigciekow,

wszystkie uszczelki dla pgdzen kotnierzowych g wykonane z gumy odpornej na dziatagieekdw,

drabinka umeliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szerékagodry z norng PN-80 M-49060 (co
najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodporrép01 wg PN-EN 10088-1,

w przypadku wysok&ei zbiornika przekraczagej 6000 mm. Zgodnie z Rozpadzeniem MGPIB Dz. U.
93.96.438, pompownia zostanie wypasaa W otwierany podest technologiczny, wykonangtaé
kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,.

pompownia jest wypogana we wlaz prostafny, zapewniajcy swobodny montai demonta pomp (zgodnie
z Rozporadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwytyvgadnic pomp znajdajsic w swietle

whazu),

wtaz wykonany z materiatow odpornych na koeozj agresywnymrodowisku -stal kwasoodporna 1.4301 wg
PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwargiezez osoby niepowotane,

wymiar wtazu i jego lokalizacja na ptycie obudowyarliwiaja swobodny montai demonta pomp zgodnie
z Rozporzdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,

wlaz wyposaony jest w blokae uniemaliwiajaca samoczynne jego zamkngie w trakcie obstugi pompowni,
w celu uniemaliwienia pojawienia si réznych potencjatow i niebezpiecznych ngpna przedmiotach
metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpilsykéw pomp), zastosowano pgizenia wyréwnawcze,
przewod wyrownawczy natg prowadzé od punktu do punktu z keowym podiczeniem do gtdwnej szyny

ekwipotencjalnej.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych :

Wykonawca prac spawalniczych musi postadertyfikowany system zagdzania jakécia w spawalnictwie w
zakresie petnych wymadavg normy PN-EN-1SO 3834-2

Wykonawca musi zatrudnisspawaczy i operatoréw uidzen spawalniczych spetniggych wymagania normy
PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISAT32 posiadarych aktualne uprawnienia.
Wykonawca prac spawalniczych powinien poséaalznan technologé spawania WPQR zgodiz PN-EN

ISO 15614

Wymagany poziom jakiei spoin dla konstrukcji spawanych minimum pozio@f Wwg PN-EN ISO 5817
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Minimalny zakres badanieniszcacych - 100% zjczy podda kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN I1SO 17637
Personel wykonuaiy badania powinien posiaclaktualny certyfikat kompetencji w zakresie bada
wizualnych VT wg normy PN-EN 1SO 9712
Wykonawca prac spawalniczych zobarany jest do dostarczenia wraz z dokumentpojvykonawcg
nastpujacych dokumentéw :

-kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2

-atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgaddnoa materiaty podstawowe i dodatkowe

-protokét/protokoty z badawizualnych (VT)

-instrukcje technologiczne spawania (WPS)

-dzienniki spawania

-lista spawaczy wraz z kepuprawnig

-lista personelu nadzoru spawalniczego wraz zakoprawnig

-protokét z kontroli wymiarowe]j konstrukcji spamgch

Rozdzielnia sterugca z uktadem sterowania

obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiadaestoghrony nie mniejszy nilP 54,

posiada podwojne drzwi zamykane na zamki z widguiitentow

spetnia wymagania dyrektywy niskonegipwej (2006/95/WE) oraz kompatybilfm elektromagnetycznej
(89/336/EWG)-posiada znak CE,

wyposaenie rozdzielni steragej — typ sterownika zatey od zaprojektowanego standardu sterowania.
modutowy system sterago-diagnostyczny nadzoydjy i diagnozuicy prag€ pompowni wyposzony w
klawiatur oraz wywietlacz cieklokrystaliczny, wspétpraaaly z sond poziomu do cigtego pomiaru
zwierciadtasciekow

rozlacznik gtéwny,

zabezpieczenie zwarciowe

zabezpieczenie przegeniowe

dla mocy silnikow <5,5 kW po jednym styczniku ddszaenia kadej z pomp (pajczenie bezpaednie),
przehczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kongrelichobiegu, trybeczny z kontrad suchobiegu,
wytaczniki zabezpieczenia termicznego silnikdw pompzéleznosci od wyposaenia pompy),

grzatka z termostatem

sonda do aigtego pomiaru poziomu umieszczona w rurze oston®ME, zamontowana w zbiorniku
pompownisciekow

plywak zabezpieczagy pompown przed przepetnieniem z 2 przek&ami czasowymi

modem GSM/GPRS z obustrgnimansmisy danych - (zdalna zmiana parametréw pracydeenia, zapis
danych archiwalnych, diagnostyka pracy), powiadamia awariach

zasilacz buforowy za uktadem akumulatoréw do pgalrania sterownika i modemu w przypadku braku
zasilania energetycznego

wytacznik kraacowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni

gniazdo 230V

przehcznik si€ — 0 —agregat + wtyk
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Pompy

wytacznik réznicowo —pgdowy + wtyk

ogranicznik przeic typu C

korpus pompy zeliwa jest zabezpieczony trwgatywica epoksydow, odporm na korozyjne oddziatywanie
sciekow

Zblokowany z pomp silnik ze stopniem ochrony IP68, z klagolacji F, rodzaj pracy S1, zasilanigggem
zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, mustmaprawialny — z mdiwoscig przewinkcia poza fabryk
pomp. Silniki o mocy nominalnej pourgj 4,5 kW musz mie¢ mazliwos¢ rozruchu za pomagprzetwornicy
czestotliwosci. Temperatura medium do 40°C.

Zabezpieczenia silnika: bimetal lub termistor w omiach stojana

Obudowa pompownisciekéw (betonowa)

wykonana z elementéw prefabrykowanych z betonu &1 Q/godnie z PN-EN 206-1:2003, wodoszczelnego
(W10), mato nagkliwego (ponkej 5%) i mrozoodpornego (F-150),

klasa ekspozycji XA3, wykonany zyciem cementu HSR

betonowe elementy powinny byykonane zgodnie z nognDIN4034 czs¢ 1,

posiada aprobatechniczg lub znak CE ,

dno komory naley wyprofilowac tak aby nie osadzatyesiv zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,
element denny musi Bywykonany jako monolit, 0 wysokoi uzytecznej 500 lub 1000 mm,

poszczegodlne elementy obudowgzone ze sapprzy wyciu specjalnego kleju do betonu lub na uszczelki,
otwory pod rurocigi i przegcia kablowe g wykonane jako szczelne,

srednica obudowy zapewnia aisvo$¢ swobodnego monta pomp oraz wyposania wewrtrznego

pompowni

Informacje ogoine

wszystkie opisy na ugglizeniu § wykonane wgzyku polskim,
kazde uradzenie posiada dokumentadgchniczno-ruchowDTR w jezyku polskim,
urzadzenie posiada deklargggodndci z norng PN-EN 752-6,

rozdzielnia sterujca zgodna z dyrektywami:
- 73/23/EEC — wyposanie elektryczne do stosowania w ckoaym zakresie napé
- 89/336/EEC - zgodié elektromagnetyczna

2.5. Separator zintegrowany z osadnikiem.

Separator substancji ropopochodnych zintegrowanwsadnikiem przeznaczonym do zabudowyagath

komunikacyjnych obaizonych ruchem kotowym. Zbiornik separatora wykonaniprmie monolitycznego,

zelbetowego walca o osi pionowej (betonC35/45). Elety wyposaenia wewrtrznego wykonanegsz tworzywa

sztucznego PE/PVC i stali kwasoodpornej OH18N9.iPaehnia zewetrzna i wewRtrzna separatora zabezpieczona

powtokami ochronnymi. Konstrukcja separatora zapawdprowadzenie nadmiarowych wéd opadowychkilzi

zastosowaniu niezaleego od komory separatora przewodu przelewu burgoweespolonego z odptywem

nominalnym. Nadbudowa systemowa o wys@ko2,07 m wykonana z betonu oraz wiaiwny @600 klasy D-400.
Separator posiada Aprobatechniczg 10S nr AT-2014-08-0372
PARAMETRY PRACY :
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* wydajna¢ nominalna 15 [l /s]

* wydajna¢ hydrauliczna 150 [l /5]

» objetos¢ osadnika 2500 [I]

e pojemnd¢ gromadzenia oleju 442 [I]

e max grubé¢ warstwy osadu 400 [mm]

e max grubé¢ warstwy oleju 250 [mm]
WYMIARY :

* $rednica zewetrzna, @D 1800 [mm]

* wysokas¢ catkowita uktadu, H 2900 [mm]

» zagkbienie dna ukfadu przy wylocie, B 1970 [mm]

» $rednica kréca wlot/wylot, DN 400 [mm]

e rbznica rzdnej wilot / wylot 30 [mm]

e masa catkowita 7100 [kg]
WYPOSAZENIE PODSTAWOWE

» zbiornik z czscia osadnika i separaciji cieczy lekkich

» kréciec przydczeniowy z rozbijaczem strumienia

» przewdd przelewu burzowego, niezalg od komory separatora

» wkiad koalescencyjny z koszemsngm ze stali OH18N9

e auto zamkricie tarowane naegtas¢ 0,85 [kg/l]

*  otwor rewizyjny @ 600 z wtazereliwnym kl. D-400

e krociec odptywowy zespolony z odptywem gtéwnym

Zawartg¢ substancji ropopochodnychésiekach oczyszczonych, wychaggch z ukiadu technologicznego

separatora,jest zgodna z Rozpolzeniem Ministrésrodowiska z dnia 18 listopada 2014r. W sprawie wkéw,jakie
nalezys petné przy wprowadzanigciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substesmzegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz 1800).

2.6. Zbiornik retencyjny i regulator przeptywu.
Parametry projektowanego zbiornika :
* Materiat PP-B
* Projektowana szeroké - 31 skrzynek - 18.6 m
* Projektowana wysokg - 1 skrzynka - 0.3 m
* Projektowana diug@ - 19 skrzynek — 22,80 m
* Projektowana oljos¢ - 127,23 m3
e Pojemnd¢ netto projektu 121.50 m3
e Catkowita ob¢ta powierzchnia 876.3 m2
* llos¢ skrzynek [szt.] - 589
* llos¢ den [szt.] - 589

* llos¢ zatrzaskow [szt.] 7190
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Przed modutami zabudowatudng PP @1000 z osadnikiem i filtrem stalowym samozeggym ktora
bedzie peint role urzadzenia zabezpieczagjego system przed zamuleniem oraz studzienki kioafrdrojektowany

system rozgczagcy o pojemnéci netto 121,50 m3 i wymiarach 22,8*18,6*0,3m

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny C-12/15 i C-16/20 powiniepodiadad wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiaga/maganiom PN-B-14501.

2.9. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komaipetowej i komindw wytazowych powinien
odpowiadé wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].

2.10. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnigymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.11. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiad®N-79/B-06711 [20].
2.12. Kruszywo mineralne

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].

2.13. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiagd@N-B-19701:1997 [23].

2.14. Piasek na podsypki obsypke rur
Piasek na podsygk obsypk rur powinien odpowiadaPN-B-11113:1996 [21].

2.15. Skladowanie materiatéw na placu budowy.

2.15.1. Rury kanalizacyjne.

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, ngfciej w formie palety rur, nadajecsilo sktadowania. Rury

powinny by skladowane na réwnym i gtadkim podéowolnym od kamieni i innych materiatow mgmych

spowodowad uszkodzenia. Sktadowane rury i ksztattki nie mbge naraone na oddziatywanie rozpuszczalnikéw oraz

na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto gl chroné przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym
zanieczyszczeniem uszczeliigcznikbéw oraz przed obgieniami punktowymi.

W przypadku p#niejszego sktadowania bez opakowania fabrycznegjezynkazdorazowo uzalmic ilosé
warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych weéw przetadunku i bezpieazstwa. Pod pierwszwarstwy
rur powinny by utozone drewniane kantowki, zapewnjeg wystarczajcag powierzchrng nosng i by zapobiec

nanoszeniu bfota przéziekapca wode deszczow i przymarzaniu rur do podta. Powinny one kiyszerokie, co
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najmniej 20cm. Ze wzgtldw bezpieczestwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur na buelamstosach o wysoko
przekraczajcej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musidygabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianyciieruchomiona klinami.
Gdy rury skltadowaneasez drewnianych przekladek, nalge micdzy soly poprzesuwaw taki sposob, by
uniemaliwi ¢ nakladanie gina siebiedcznikdéw i bosych kacow rur.

Wykonawca jest zobowzany uklada rury wedtug poszczegdlnych grup, wietkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rucz&gdin
uwag; nalezy zwraca na zabezpieczenie zalazen rur za pomog specjalnych ochron (kapturki, wktadki). Nie
dopuszcza gizrzucania elementow przy wytadunku. Nie dopuszszavleczenia pojedynczych rur, azek lub
kregéw po podiau. Nalery zachowé szczegolna ostemosé przy pracach w obaonych temperaturach zewtrenych,

poniewa podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujdwanacznie wzrasta.

2.15.2. Kreqi
Kregi mozna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kegdw przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wyséksktadowania nie powinna przekraéZg8 m.

Skfadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.15.3. Wiazy kanatowe.
Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy

powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.15.4. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2.16. Odbior materiatéw na budowie.

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakgci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadz ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdaemad lub powstania

watpliwosci ich jakdsci, przed wbudowaniem natg podd& badaniom okrdonym przez layniera.
3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosujecsgwarantujcy wiasciwa

jakosé robot.

3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
Do robét ziemnych i przygotowawczych pma stosowanastpujacy sprzt:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,
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- koparki o pojemngzi 0,25

- spycharki,

- sprzt do zagszczania gruntu (ubijak)

- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

3.2. Roboty montaowe

Do rob4t montaowych mana stosowé& nastpujacy sprzt:

- wciagarke reczn,

- wciggarke mechanicza,

- samochdéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- zurawie.

- urzgdzenie do wykonywania pgizer weciskowych

- tréjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprz:t do obcinania bosego koa rur PE i PVC: korytka drewniane z ngiém szczelinowym.gczna pita do
drewna, pilniki ptaskie o di. ca 30 cm ( zdzieragtadzik )

- zamkngcia mechaniczne - korki lub zamknia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzace do wykonywania badabdbiorczych na szczelédi ptukanie )

- taSma miernicza

- niwelator i teodolit
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST 00.00.

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury mog by¢ przewaone transportem samochodowym, kolejowym lub wodriyraestrzé tadunkowa
srodka transportu powinna bydpowiednio przygotowana. Sposob pakowania ruahwyice jest kadorazowo
dostosowywany do rodzafuodka transportu. Przewéz rur samochodami ureguigyest odnénymi przepisami
ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestzaadunkowa skrzyni samochodgzzrowego powinna mée
wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Ruryhagdsci 6 m pakowaneasw formie fadunku paletowego
umazliwiajac za i wytadunek przy pomocywigu lub wézka widtowego z boku lub z tytu platfoynPrzy pracach za i

wytadunkowych oraz podczas transportu rur haleikat uderza.
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4.3. Transport kregow,plyt przekrycia i studni.

Transport kegow i ptyt przykrywkowych powinien odbywasic samochodami w pozycji wbudowangrodki
transportu przeznaczone do kotowego przewozu paonprefabrykatéw powinny bywvyposaone w uradzenia
zabezpieczape przed maiwoscig przesurgcia sk prefabrykatu oraz przed ridowvoscig zachwiania réwnowagi
srodka transportowego. Liczba prefabrykatéwzoloych nasrodku transportowym powinna éylostosowana do

wytrzymaitaici betonu i warunkéw zabezpieczenia przed ich udz&oiem.

4.4. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyréfodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rngieiktada na paletach po 10

szt. i hczye taéma stalowva.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowosluj
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszankijexyszczenia mieszanki i obehia temperatury przekraczegj

granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST 00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenravale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi

sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow
Niezalenie od budowy urdzen, stanowicych elementy systeméw odwadgn@jch ugtych w Dokumentaciji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagtggo warunki terenowe, wykoharzydzenia, ktore zapewnigj

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeiedt ziemnych tak, aby zabezpieczyunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oboek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nada@a catym okresie trwania rob6t spadki, zapevagi@jprawidtowe odwodnienie. ki
wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvaleprzydatnéc, Wykonawca
ma obowizek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt jadichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawi@ggo za te czynioi, jak réwnie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

W przypadku gdy projektowana kanalizacja i wodgg@rzebiegé bgdzie ponkej poziomu wody gruntowej,
konieczne jest zastosowanie odwodnienia wykopéveeltd tymczasowego odwodnienia wykopéw pod kolektory
zalecamy zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych zaperzchni, osiatkowanych na diugo Lf = 1 misrednicy df =
0,032 m. Igtofiltry naley polaczy¢ za pomog wezy gumowych zbrojonyck50 mm z odcinkami kolektor@152x1,2
mm w zestawy igtofiltréw o rozstawie igiet 1,0 megtaw igtofiltrow naley podhczye za pomog przewodu
przylaczeniowego do agregatu pompowosmidwego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopéw diplaszego
odbiornika. Wykonujc wykopy ponkej zwierciadta wody nalgy zwrécic uwag:, by zastg depresji zwierciadta wody
w jak najmniejszym stopniu afdjsgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zkszonymi, nierbwnomiernymi
osiadaniami. Podana metoda jest megtzalecan, przy prowadzeniu rob6t ziemnych wykonawca zobawiny jest do
sporzdzenia bad@geotechnicznych aby oliel poziom wody gruntowej na dZiavykonywania robot i spoarlzi¢

projekt odwodnienia i szalowania wykopdw oraz prdeenie dziennika pompowa

5.4. Roboty ziemne

Przy wykonaniu wykopu nalg zapewnt stateczné scian wykopu przez nadanie odpowiedniego ksztatbu lu
odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w waagatkbliskiej zabudowy winny kgywykonywane odcinkami,
jako wgskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykémasposob mechaniczny. Na terenach prywatnych wykop
wykonywat mechanicznie wykcznie za zgoglwiascicieli poses;ji.

Na skrzyowaniu i zblzeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojenieykepy wykona r¢cznie z
odeskowaniem i rozparciefnian wykopow balami drewnianymi lub wypraskami et@ymi zgodnie z PN-B-
06050:1999 - Roboty ziemne wymagania ogoélne oakl2810736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewodow wodogigowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykaia.

Roboty ziemne mma wykonywé sposobem mechanicznym lufcznym. Przed wykonywaniem wykopéw
nalezy ustalt trasy istniejcych sieci wykonujc wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania wykopprzy
temperaturach ujemnych najechront dno wykopu od przemarzania. W razie nieggiej ochrony przemarzetia
warstwe gruntu naley usurag.

Wydobyty grunt powinien hyskladowany z jednej strony wykopu, z pozostawienieicdzy krawedzia
wykopu a stop odktadu wolnego pasa terenu o szeégskoo najmniej 1 m dla komunikacjigknachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinienchyieckszy niz kat jego stoku naturalnego. W przypadku niefiveosci
zachowania warunkéw okdlenych powyej wydobyty grunt powinien iywywieziony na odktad staty lub przesteityi
tak, aby odlegt& podnéa nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gdmasjedzi byta réwna gihokdsci
wykopu, lecz nie mniejszanb m.

W miejscach wysjpowania istniejcych sieci uzbrojenia terenu miejscowozma wykon& drewnian

obudowe wykopu. Do tego celu zastosoévaale (grubéci 50-63 mm) i naktadkiwierkowe lub sosnowe oraz rozpory
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drewniane z olgglakow grednicy 14+20 cm) albo stalowe rozkane. W gruntach zwartych dma zastosowa
obudowe poziomy azurowa lub petr. Zabezpieczenie skrzgwan wykopu z uradzeniami podziemnymi powinno by
wykonane zgodnie z projektem, w sposéb wskazangzpuz/tkownikéw tych uradzer. Wykopy powinny by
zabezpieczone przed zalaniem wagpadovy przez odpowiednio wyprofilowany teren i wysemigorna krawdzig
obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie wykopéwasmsta do lokalnych warunkéw hydrogeologicznych.
Drabiny do wejcia (zejcia) z wykopu powinny byywykonane z chwil osiagniecia gkbokasci wiekszej nz 1m od
poziomu terenu w odlegioiach nie przekraczgiych 20 m. W miejscach prZéji przejazdéw nad wykopem naie
wykona ktadki dla pieszych i drewniane mostki przejazdawexliwiajace dojazd do posesji. Ktadki i mostki
powinny by zabezpieczone barierami ochronnymi zgpaami, listwa srodkows i kraweznikiem.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte wskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (rcznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgis mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopow w tegea@ibudowanym roboty wykofiav sposéb
uzgodniony z laynierem.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje ebustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdai@n i uszczelnienie stykédw. Deskowaségan naley prowadzé w miar
jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno b§rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefiieojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné faykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnattwykonane od 0,10 do 0,15 neliej od projektowanego
poziomu dna.

UWAGA!II W przypadku wysipienia zjawiska kurzawki w trakcie rob6t ziemnychmagane jest obignie
zwierciadta wody gruntowej, wykopy zabezpiecza pomog wciskanych i wyciganychscianek szczelnych z grodzic
stalowych metoglbezwibracyjn. .Materiaty stosowane do wykonania stalowycianek szczelnych to grodzice
stalowe ze stali o gatunku zgodnym z DokumepgtBepjektovg oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie ustalono inaczej dopuszczalsi stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w duizpoczcia roboét
mog by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obgauijgcymi przepisami

Gatunki stali z ktérej wytwarzang grodzice podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastyczngci R | Wytrzymato§¢ na rozcigganie R, | Maksymalne
stali [MPa] [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19
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Ze wzgkdu na bliskie ssiedztwo budynkéw mieszkalnych roboty riglewykona wylacznie uradzeniami

hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic.&gtpomocnicze, w zatmosci od zakresu, warunkéw lokalnych i

przyjetej technologii instalacjicianki, mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigow

itp. Wykonawca zobowrany jest do iywania sprawnego spy, ktdry zapewni wiciwa jakas¢ prowadzonych

robét, zgodné&t z normami BHP, ochrongrodowiska oraz przepisami dotyeymi uzytkowania spretu.

W celu zapewnienia bezpiedstwa istniegcych budynkéw Wykonawca robo6t zobawany jest do

wykonania bad@ geologicznych na dzeprowadzenia robét oraz projektu szalowania wykop&wpomog scianek

szczelnych ktéry powinien zawig€raastpujace informacje ogolne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowgyraz maliwymi utrudnieniami;
ograniczenia dotyezre dowozu spkzu lub/i materiatow;
lokalizacg reperéw na terenie lub wysiedztwie budowy wraz z opisem wysékmwym;

lokalizacg wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycamy telekomunikacyjnych, gazowych,
wodochgowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oragsiadupcych budynkéw i budowli wraz z

okresleniem podatnéci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw, uwarstisiepodicza na calym obszarze budowy oraz
wystepowania i poziomow wod gruntowych;

mozliwos¢ wystepowania kamieni, glazéw lub innych przeszkéd nahyeh i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementolracy katodowej, itp.);

mozliwos¢ przyczepiania gigruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywasganek;

ograniczenia poziomu hatasu i diga

ograniczenia dotyere metody zagbianiascianki oraz metody wspomagagj;

wymagania okréajace wspotczynnik przepuszczakwod scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy;

w przypadku konstrukcji stykagych s¢ z wody: poziom wody i jego zmiany (amplituda,estos¢ zmian wraz

z ich przyczyn, np. oprénienie zbiornika gitrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczce maliwych zanieczyszczegruntéw.

osie projektowanejcianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, diugn i gatunek stali grodzic;

projektowane rgdne korony i spodéciany;

spos6b zabezpieczenia przed kogdap system konserwagy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkdav pitlzenoszenia olygienia scinajgcego w kierunku
podiuznym;

rézne etapy wykonania konstrukégianki szczelnej.

stan istniegcych budowli, konstrukgciji i instalacji zlokalizowgrh na terenach przyleglych wraz z clteaiem

rodzaju i gebokasci posadowienia;

dane dotyczce niesprzyjajcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i iclestotliwosé);
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silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdyzenprowadzi do przekroczenia nagren w elementachicianki
szczelnej.

Ponadto zaleca esi aby dostarczona przez Wykonaweob6ét dokumentacja szalowania wykopdéw

precyzowata nagpujace aspekty realizacji robétsjeodnosz si¢ do realizowanej konstrukciji:

jakos¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkéw;

metoc ciecia elementéw stalowych;

metod wspomagania zagiania bruséw i gbokas¢ do ktérej mae by zastosowana;

metoda, dazki ktoérej, w plastycznych gruntach spoistych zajeggch nad skatami, mima unik&

przeciskania gigruntu przez szczekmmiedzy podstaw grodzicy i stropem skaty;

jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne spezenie rozpor lub zakotwiew celu zmniejszenia przemieszazgruntu zascianky szczeln;
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapévongkstwa;

metody i poziomy obrania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda nakladania powtok na elematajowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodrig migdzy materiatami uszczelnigymi zamki i powtokami ochronnymi;

specjalne wymagania dotygz przepuszczaldoi lub szczelnéci stalowychicianek szczelnych;

metoda zabezpieczaja potaenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przglggtwykopu w podizu
skalnym;

wplyw wyciagania bruséw na wytworzenie poker hydraulicznych midzy warstwami gruntéw magych

rézne poziomy wodorime;

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdugie obiekty znajdujce sé w zasggu stref oddziatywania wykopu to projekt

dostarczony przez Wykonaweobdt powinien zawiecanastpujace informacje:

zaskgi stref oddziatywania wykopu,

informacje o stanie technicznym i typie konstrulkadjiektéw znajdujcych s¢ w strefie tych oddziatywa
zalecenia co do morta reperow, plomb i piezometrow przed wykonaniem opk

zalecenia co do egtotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stptaomb i sprawdzania
wahai poziomu wody gruntowej,

zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukitjindamentéw, podi@m gruntowego pod

sasiadupcymi z wykopem obiektami.

Etapowanie robot

Poszczegolne etapy realizacji robdét powinny zbstatalone w harmonogramie robdt na podstawie irdafm

zawartych w Dokumentacji Projektowej dostarczomepp Wykonawe robét. Przed przyspieniem do realizacji roboét

jednoznacznie powinny zogtadefiniowane kryteria przéia z jednego etapu do ngstego.

Dla kazdego etapu realizacji robét wee g nastpujace dane dotyee:

pozioméw zasypow i wykopow;
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e poziomdéw i zmienn&i pozioméw wody gruntowej i wéd swobodnych w praggu prowadzenia
odwodnienia;
* charakterystyk materiatu zasypowego i jego fgkpo obu stronackcianki szczelnej;
e przemieszczescianki szczelnej na k@u poszczegdlnych etapow;
e ograniczé dotyczcych obcizen naziomu za wykonywanscianky.
Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiadachrog wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentacji projektobrgjrvy sanitarnej. Wykonawca zapewni ich wdave
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleecga aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wladz petdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawizggo.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robda niezinwentaryzowane uwdzenie podziemne, nélg
niezwiocznie przerw@ roboty, zabezpieczy urzzgdzenie, wezwa Kierownika Budowy, Nadzdér, Projektanta oraz

wilasciciela urgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu gostvania.

5.5. Przygotowanie podi@a pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystyéhjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppoditae naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grub@i od 15 do 20 cnytznie z utaonymi czkami odwadniajcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona poditaze z pospétkizwiru lub
ttucznia o grubéci od 15 do 20 cm.

Zasypywanie wykopOw nalezy wykaha piaskusredniego dobrze uziarnionego o gréticdostosowanej do
poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimyrarde piasku nalgy zagsci¢ mechanicznie w drogach
utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

Ze wzgkdu na due wahania wody gruntowej oraz fakt rozpatrywany teren jest terenem zalewowym
Wykonawca zobowizany jest do wykonania batlgeologicznych w celu ustalenia rzeczywistego poziavéd
gruntowych oraz spogdzenia projektu szalowania i odwodnienia wykopowtdsowanego do faktycznych warunkéw
gruntowo-wodnych. Roboty ziemne , szalowanie i odmenie wykopow proadzipod nadzorem uprawnionego

geologa.

5.6. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczegpadki i gtbokaos¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewawpuszczalne minimalneguikosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw drednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wtkowo dopuszcza sispadek 0,5 %o).

- glebokos¢ posadowienia powinna wyndsi zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m

(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
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5.6.1. Rury kanalizacyjne

Wszystkie czsci rurochgu powinny by przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontroh@yazy nie
uszkodzone. Biagcc pod uwag cigzar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac tazowych, mana gcznie
wkiadat do wykopu rury i ksztaltki érednicy Dn400.

Przed montzem naley sprawdzé prawidtowa¢ utozenia i zamocowania poszczegoélnych elementéw
rurociggu. Rury musg na catej swej diugmi wspierd sie na podtau. Z wyjgtkiem niecek dlagcznikow.

Bezparednio przedgczeniem rur naley doktadnie ocz§ci¢ powierzchniedczace, a w szczegolsoi
elementy uszczelnigge w obebie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnyit pohczenia elementow,
nalezy posmarowé bosy koniec rury i wgtrze hcznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rudegozenie rur
powinno by wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, iglednicy dn400 mee nasgpowa recznie. Przy
wiekszychsérednicach mgna stosowadzwignie, weigniki rgczne, dwigniki, prasy lub 4czy¢ rury za pomog tyzki
koparki.

Przy stosowaniwtznikéw naley przed 4czeniem sprawdziniezledng giebokas¢ wsunkcia bosego kica
do fgcznika.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy/konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie docretagrzewark elektryczra. W miejscach zatamania
trasy rurocigu naley stosowad odpowiednie ksztattki. Wszystkie pokenia powinny by tak wykonane, aby byta
zapewniona szczel&dprzy cinieniu prébnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga aby:

- zgrzewane rury miahgtsam srednic: i te same grubimi $cianek,

- rury byly ustawione wspétosiowo,

- koncéwki rur bylty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzsiem,

- temperatura w czasie zgrzewaniadbw rur byla whaciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usugcia plyty grzewczej przed dociskiemAadwki rury byt maliwie krotki ze

wzgkdu na daa wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzeniaa po jego zgrzaniu byla utrzymana na statym poipa w
szczegoOlnéci w temperaturze powrgj 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zeku z tym chfodzenie
zlgcza powinno odbyw@asie w sposéb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i vleiwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zak@éczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniadeenia zgrzewagego, naley skontrolowa
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzarimniarow nadlewu, (szerokoi i grubdci) i oszacowaniu
wartasci tych odchylé. Wartdci te nie powinny przekraczalopuszczalnych odchylekreslonych przez danego

producenta.
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Przed ukéczeniem dnia roboczego, najezabezpieczy konce wodocigu przed zamuleniem wad
deszczow.

Po ut@eniu rurocigu naley wykona obsypk rur piaskiem do wysokéai 30 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach pajczer nalezy pozostawé odkryty wodocag dla dokonania sprawdzenia szczétnev czasie

trwania proby.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji deszczowej

Prefabrykowane elementy studni (z wtigem piekcieni dystansowych) natg taczy¢ za pomog uszczelek
gumowych, stekowych. Do montau uszczelki naley uzy¢ smaréw pélizgowych. Podczenie elementéw za pompc
uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przezoi bocznych. Pigcieni dystansowegézone § przy wyciu
zaprawy betonowej, o gruba warstwy pojczeniowej do 10mm.

Przegcie kanatéw przezciany studni wykonanegjako szczelne w stopniu uniedligviajgcym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltragj sciekdw. Wscianach studni fabrycznie osadzandsiéce pohczeniowe.

Studnie nalgy montowa w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpminio na gruncie rodzimym,
podsypce piaskowej, podio betonowym lub fundamencie, w zatesci od warunkéw gruntowo-wodnych.

Montaz studni naley przeprowadzi zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbimbot
budowlano-montzowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych najerzestrzeganasgpujacych zasad :

e wszystkie kanaly w studniach najetaczy¢ o§ w os (w studzienkach krytych),

e studnie nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargttucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

e studnie wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogagtwardzonych w wykopie
wzmochionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innyébjsnach narzonych na obgizenia dynamiczne)powinny
mie¢ wiaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinie kynig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach

gorna krawdz wtazu powinna znajdowssiec na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.6.3. Izolacje
Studzienki kanalizacyjne powinny byytrzymate na parcie ziemi, wody i obzenia dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

W zwigzku z wysépowaniem na trasie kanalizacji deszczowej grunjénessypy niebudowlane i namuty
piaszczyste konieczna bedzie&iowa wymiana gruntu zasypowego na grunt davy na plac budowy w miejscach
gdzie w/w grunty wysipuja.

Zasypywanie wykopow nalezy wykaha piaskusredniego dobrze uziarnionego o gréticdostosowanej do
poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimyrarde piasku nalgy zag:sci¢ mechanicznie w drogach

utwardzonych 98% i gruntowych 96%.
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Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendy
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wskazag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w OST. Zasypywanie wykopow nalezy wykémgpiaskusredniego dobrze uziarnionego o grétio
dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonymogguodzimym. Warstgpiasku nalgy zag:scic mechanicznie

do zmodyfikowanej wartei Proctora 0,95.

5.6.5. Rozbidrki i odtworzenie nawierzchni, przecid , przewierty.

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodpoadezas robo6t ziemnych najeprzywréct do stanu
pierwotnego. Spos6b odtworzenia nawierzchni podaSST. W przypadku braku oktenego rozwizania
Wykonawca uzgodni je z iynierem. Przdjia poprzeczne pod drogami utwardzonymi, przepustangowymi,
rowami melioracyjnymi wykonanalezy metod przecisku w stalowej rurze ochronngjednice oraz materiat winny

by¢ zgodne z dokmentagcprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimsob6t w zakresie i z ggtotliwoscia
okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lizyniera.

W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa

e sprawdzenie rnych zataonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniermywod

* badanie i pomiary szeroka, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego

lub betonu,
e badanie odchylenia osi kolektora,
* sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia przewoddw i studzienek,
* badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
* sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
* sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodéw,
* badanie wskaikOw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
* sprawdzenie rmnych posadowienia studziengekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

* sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

6.2. Badanie materiatow
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinnydgodne z DokumentacProjektovs.
Sprawdzenie xytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnagiliecech z wymaganiami oklenymi w

Dokumentaciji Projektowe].
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6.3. Badanie zgodngi z dokumentach projektowa
e Sprawdzenie, czy zostaly przedbme wszystkie niezldne dokumenty
e Sprawdzenie dokumentéw pod wedgém merytorycznym i formalnym.

e Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykeamyia rob6t zostaly wniesione do Dokumentacji

Projektowej i dostatecznie umotywowane w DzienrBudowy zapisem potwierdzonym przezyniera.
e Sprawdzenie zafmnych taw celowniczych w nagdaniu do reperow.

e Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robét wykonanaoizig z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umodéonych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nglavykona bezpdrednio na budowie przez eglziny

zewrgtrzne, poréwnujc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumgniimjektowe;j.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw

Wykonuje s¢ przez ogdziny zewrtrzne i poréwnanie z dokumentagjraz uytkowanym spratem.

6.4.3. Badanie prawidtowdci wykonania podiaza naturalnego

Przeprowadza siprzez ogidziny zewntrzne dla stwierdzenia, czy grunt pozdoodpowiada nagbujacym
wymaganiom:
- czy ma naturalnwilgotnos¢,
- czy wykop nie zostat przegtebiony,

- czy jest zgodny z okénym w dokumentaciji.

6.4.4. Badanie grubéci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalngé struktury gruntu podto za naturalnego

Przeprowadza siprzez pomiar ranej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty, z doktadidoia do 1 cm i
poréwnanie z rgng dna wykopu wg Dokumentaciji.

Pomiar naley wykona& w odstpach nie wikszych nk 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podda naturalnego

Sprawdzenie wykonania pod# naturalnego przed rozmyciem przez wody gpdgnprzeprowadzagprzez
ogledziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przec:pest i naporem wod gruntowych przeprowadzgszez
wykonanie wykopu prébnego w podtonaturalnym i pomiar gbokaici zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podiaza naturalnego, oraz grusiowarstwy odgczapcej z piasku z doktadioig do 1 cm.

Pomiar naley wykona& w odstpach nie wikszych nk 50 m.
6.5. Badanie w zakresie podia wzmochionego.

Grubai¢ podiaza piaskowegozwirowego przeprowadzaespod zewrtrznym obrysem dna rury przez

ogledziny i pomiar grubgci i szerokdci z doktadnécig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanegm@dci
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6.6. Badanie gébokosci utozenia przewodu i wielkdci przykrycia

Badanie przeprowadzacgirzez pomiar:
* rzednej podiaa przy wyciu niwelatora,
* wysokdici przewodu w przekroju poprzecznym,

e obliczenie rénicy wysokdci h, pomédzy suna wynikéw pomiaréw j.w., a rng projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzieke

6.7.1. Badanie utéenia przewodu

Badanie utaenia przewodu na podto polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdélej dtugdci i na
szerokdci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ash

Badanie nalgy przeprowaddi przez ogddziny zewrtrzne.

6.7.2. Badanie utéenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewagwnanego wedtug Dokumentacji

Projektowej z doktadrizia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanegatikarieprzetazowego.

6.7.3. Badanie utéenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzenigdych kolejnych studzienek przez pomiar i porowaanizdnymi w
Dokumentaciji Projektowej, lub przez pomia¢amych w dowolnie wybranych punktach przewodu pojegerzchu
poza zhczami rur i poréwnanie z wyliczonymigdnymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru daéow trzech
wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Dokit pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2

mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu wplanie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu naleprzeprowadz w
studzienkach przez aglziny zewgtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz ggidav studzienek wykonuje

sie przy wyciu tasmy stalowej i miarki z doktadriciag do 1 cm.

6.7.5. Badanie paiczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania peizear zgodnie z DokumentagProjektovs, nalezy przeprowaddi przez ogidziny

zewrgtrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komor i zbiorkdw tloczni oraz pompowni.

Badania te polegajna:

- sprawdzeniu przez aglziny zewwtrzne i pomiar odlegkzi od przewodéw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdujhy zewrgtrzne,

- sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu przégia kanatu przezciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu wkazu kanatowego nal@rzeprowadzi przez pomiar odlegkoi

krawedzi otworu, od wewetrznej powierzchngciany, oraz zastosowania
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wihasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontratbwzamocowania ich ¥cianie,
pomiarze odgpOw pionowych i poziomych, oraz poziomego peioia gornej

powierzchni stopni,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienekzed korozja.
Badanie przeprowadzasgio prébach szczelda. Izolacg zewretrzng powierzchni rur cian studzienek
nalezy opuka miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylégeale na catej powierzchni.

6.9. Badanie szczelrii odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczeldoi odcinka kanatu na eksfiltracie.

Prace wsipne
Badanie przeprowadzassia odcinku midzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gorsejdzience i

wylotowe w dolnej powinny by doktadnie zamkgie i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapeyuyiaj
przeniesienie sit dzialagych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lufriekéw, w studzience wgj potazonej powinien mié rzedng co najmniej 0,5 m
nizsza od rzdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wexnzne studzienek natg pomierzy z doktadnécia do 1 cm,
na wysokéci 0,5 m pod gémkrawedzia otworu wylotowego i oblicz powierzchni wewretrzng studzienek Fw n.
Przewdd o diugéei Ls i srednicy wewgtrznej d.

Dla wyzej wymienionych danych wyliczagV,, w nr.

Napetnianie wogli odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wgbnych naley przystpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatuanam wysokdci 0,50
m ponad gorp krawedzig otworu wylotowego i zmierzytatg niwelacyjry wysoka¢ ponad dnem kanatu, oznacgaj
jako Hw m. Doktadn& pomiaru do 1 cm. Napetnienie wpdalezy rozpoca¢ od nizej potazonej studzienki,
przeprowadzi powoli, aby umaliwi ¢ usungcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewoddaw osiagnieciu
przez zwierciadto wody pokenia na wyznaczonej wysod@ H, przerywa si doptyw wody i pozostawia giak
przygotowany odcinek przewodu do proby szcz&thw celu naleytego nagczeniascian przewodu waogli
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéwrimetych izelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek.

Przez ten czas prowadz¢ girzeghd badanego odcinka i konteattaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikacephdu odcinka przewodu i kontroliagtzy, naley uzupené
zaistniaty ubytek wody do zatonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego patenia naley zrobic odczyt na zegarku z doktaditiy do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym ktddnaicia do 1 mm. Oba te odczyty nalezanotowa jako
rozpoczcie préby szczelrni.

W czasie przeprowadzania proby, nglerzeprowadzakontrok ztgczy rur,scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody natg sukcesywnie dolewiaz naczynia o pojemmroi dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynosgcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ikg ubytku wody.
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W chwili uptywu czasu préby t, nafe zamkr¢ doptyw wody, dokon&odczytu czasu z doktadéma do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokahadczytu z dokladrizia do 1 mm.

Rdznica obu odczytow okiga ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i s, a wgc wielkos¢ ubytku
wody Vw.

W ten sposéb natg poddd prébie caty kanat.

Szczelnéé odcinka przewodu na eksfiltradpez wzagédu nasrednic: powinna spetni&nizej podane warunki:

a) Dla przewodu z rureliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powininasipi¢ ubytek wody luksciekow V,;
w czasie trwania proby szczeloh Czas préby t po ustabilizowanig gwierciadta wody w studzience patme;j
wyzej Wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o didgbdo 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o diggigpowyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody ldbiekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studtziem, naley
obliczat wg wzoréw:
- dla pozyciji a - przy zastosowaniu studzienekefghrykatow

Vy = (0,04 F+0,3F) xtwdn?

gdzie:
Fs - powierzchnia wewgtrzna dna kcian wszystkich studzienek do wysékbnapetnienia w
F - powierzchnia wewgtrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t =8 h.

6.9.2. Badanie szczeloi kanatu na infiltracj e.

Prace wsipne
Na badanym odcinku przewodu o odtomej dtuggci L, isrednicy d pomidzy studzienkami nie powinno by

zamontowanych ugdlzen. Wszystkie odgakienia powinny b¥ doktadnie zamkrie. Nalety wykona zabezpieczenia
przewodu przed podniesieniem w r@astwie wyporu, uwzgdniajac poziom zwierciadta wody gruntowej przed
rozpoczciem jego obriania, przez ggciowe lub catkowite zasypanie przewodu do pozioarariu.

Wymiary wewretrzne studzienek na badanym odcinku przewodu nakagsi 0,50 m ponad géarkrawedzia

otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni F

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podcze&byp szczelnéci na infiltracg wykonuje s¢ w kolejnaici od

koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem
Na wewretrznej i zewmtrznejscianie studzienki na gérnym kou odcinka przewodu, nafg wykresli¢ linie poziome o
wysokaici 0,5 m ponad gdrne kragdzie otworu wylotowego oznacaajje HiH,, i zmierzy¥ wzniesienie ponad
poziom kanatu z doktadidoia do 1 cm.
W przypadku, gdy poteenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sa wysokdci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wéwczas uma obliczg V,,.
Na tej samej zewgtrznejscianie studzienki oraz na wszystkich pozostatyeteay wykresli¢ linie dopuszczalnego
potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekratizenaze spowodowawypor.

Po czasie w ggu ktérego podniosto sizwierciadto wody gruntowej poirej dopuszczalnego, lecz

umazliwiajacego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przepaglza si przeghd badanego odcinka przewodu, a w
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szczegolnéci studzienek, czy nie wygiuje przenikanie wody gruntowsjyiadczice o uszkodzeniu przewodu lub
studzienek. W przypadku takiego stwierdzeniazyatenaczy miejsce i przyczyg nieszczelngci.

Po usunjciu usterek i ustabilizowaniueszwierciadta wody gruntowej nale rozpocaé pomiary mierac z
doktadndcig do 1 min. i wysoké& zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu i M kinecie studzienek sh
na gérnym i dolnym kiacu badanego przewodu. W czasie trwania préby sza&e] nalezy prowadzé obserwagj co
30 min, i robé odczyty potaenia zwierciadta wody na zewtnz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Doktadna¢ odczytow H do1cmi b do 5 mm.

Odczytsredni H stanowi sktadnik §do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody dovode V.
Infiltracja wéd gruntowych Y do wrgtrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynmaeptywu obgtosci V
odczytanej przy napetnienius W dolnej studzience odcinka przewo-du, dla spramédgo spadku i faktycznego czasu
trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt ()
z doktadnécia do 0,0001 rh
Odchylenie wynikow pomiarow obliczagsiv procentach ze stosunky/V.,.

Szczelnéé odcinka przewodu na infiltragi

Infiltracja wod gruntowych do wgtrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna Rraezy¢ w czasie t godzin
trwania proby szczelrioi, wielkaosci V,, dn® przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow V=(0,04F+0,3F) xt wdn?

Czas trwania préby t = 8 h.

Dla przewodoéw kanalizacji deszczowej i ogélnosptapadchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno przekrac

10%, a dla przewodow kanalizaéfiekowej nie jest dopuszczalne.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalgy wykon& przez pomiar wysokai zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla ruormaivych
i zelbetowych oraz PP powinna wynésb najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkoi materiatu uytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, azezegoInéci
ubicia jej z bokdw przewodu.

Pomiar naley wykona z doktadnéciag do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nieogj niz 10m.

6.11. Inspekcja telewizyjna kanatu.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji hatiokona wewretrznej inspekcji telewizyjnej wykonanych
kanatow w obecnii Zamawiajcego i Wytkownika. Rury musz posiadé wewretrzne oznaczenia umlwiajace
jednoznaczne okékenie ich parametréw technicznych przy wykonywangpekcji . Po dokonaniu inspekcji naje
przekazéa Uzytkownikowi nas¢pujace materiaty jako zatznik do protokotu odbioru :

® plyte CD lub DVD z nagraminspekcy wraz ze zdjciami i ocen techniczig, opisem miejsca inspekcji, z
zapisem spadkow chwilowych, odleggooraz daty i godziny wykonania

® komplet raportow wraz z precyzyjnym umiejscowieni@szelkich uwag i usterek, raport w formie
uproszczonej i graficznej wraz z mggdzie naley wkresli¢ badane odcinki.

® wykres poziomy ruroggu
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow dla budowy kanalizacji deszczowej jest :
¢ 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszezj, mierzony w osiach studzienek lub punktow zea
e szt. wykonanej i odebranej studni betonowej
e szt. wykonanej i odebranej przepompowni wéd desagehb i osadnika
e szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego

e szt. wykonanego i odebranego zbiornika retencyjnego
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny cesciowy

Przy odbiorze nalg sprawdzt zgodnd¢ robdt z DokumentagjProjektova.

Do odbioru nie powinien lyprzedstawiony mniejszy odcinek kanata migdzy kolejnymi studzienkami. Jest
to odbiér poszczegoélnych faz rob6t podlegagh zakryciu a mianowicie: podia, przewodu i studzienek.

Przedtaone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na mdpnami dokonywanymi w trakcie budowy, obejgug
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekrppprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejnrpg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii guoiraz okrélajace
poziom wod gruntowych.

c) Dane odnénie punktéw nawjzania sytuacyjno - wysokciowego wraz z rang.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehjiegayzdis i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatdow.

8.2. Odbiér techniczny kaicowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu akoiczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia sj ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtaone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odfrie odbioréw czsciowych

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznyckeg@owych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej padw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej

przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikoéw bada

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badarzy odbiorach egciowych i kaacowych powinny b§ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dzikamudowy lub do niego dgtzone w sposob trwaty i

podpisane przez nadz6r techniczny oraz cztonkéwigjoprowadzcej badania.
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8.3.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznycérpalzna za dodatnie, jeeli wszystkie

wymagania przewidziane dla danego zakresu robdalgospetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagaprzy odbiorze technicznym giowym nie zostato spetnione, najedary

faze robdt uzné za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przagd& do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi st za rzeczywicie wykonan i odebrag ilos¢ metréw kanalizacji deszczowej, szt. wykonanej i

odebranej studni betonowej, szt. wykonanej i odesjrarzepompowni wod deszczowych i separatoragiateanego

z osadnikiem, szt. wykonanego i odebranego wpustaarowego, szt. wykonanego i odebranego zbioretieacyjno-

rozsiczapcego.

Platnag¢ za jednostk obmiarove nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgmykonanych robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

A

- D= D= D- D |

O
@D
>
QD
|_\
D=8 DD D>

- -

[ >

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie bad@ageotechnicznych oraz projektu odwodnienia wykopéaalowania wykopow
rozbidrlke istniegcych nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoamigm $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu ,

zabezpieczenie istnigego uzbrojenia podziemnego

przygotowanie podia

wykonanie podsypki i obsypki

utozenie przewodéw kanalizacyjnych wraz z maeta armatury lub ksztattek (zgodnie z PB)
oznakowanie trasy ruragju

zasypanie i zaggzczenie wykopu

Préba szczelngi kanatow i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

. wykonanej i odebranej studni betonolvejmuije :

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigmscian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podima i fundamentu,

monta podstawy studni z osadnikiem, osadzonymi gci@ini szczelnymi dla rur pogitzonych do
studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych
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Cena 1 szt.

D= D= D= -

D= D= 1= D= D>

ustawienie kggdw betonowych,

obsadzenie stopni,

monta& armatury i wyposzenia zgodnie z PB

monta ptyty nastudziennej i piécienia odcizajacego,

osadzenie wlazgeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

. wykonanej i odebranej przepompduaiekow i separatora zintegrowanego z osadnikiennalge :

oznakowanie robot,

dostave materiatow i urgdzen,

wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoamigm $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

wykonanie bad@geotechnicznych oraz projektu odwodnienia i szalua wykopow

rozbiorlke istniegcych nawierzchni

przygotowanie podima i fundamentu,

dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodritB) i separatora, usytuowanie na fundamencie
wraz z podczeniem z proj. kanalizagj

monta urzadzen, osprztu i armatury w zbiorniku przepompowni wraz z inatd elektryczna,
sterowaniem i uruchomieniem

osadzenie wlazow,

wykonanie izolacji

monta szafy sterowniczej wraz z osptem i oprogramowaniem oraz gokenie z urgdzeniami
przepompowniciekdw oraz wpicie w istniejcy system monitoringu

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

wykonanego i odebranego wpustu desaggpobejmuje:

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoamigm $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem gruntu,

przygotowanie podita i fundamentu,

monta wpustow deszczowych,

ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,

ustawienie skrzynkieliwnej z kras,

wykonanie izolacji wpustu,

zasypanie i zaggzczenie wykopu
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A przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego zbiornika cgjpago obejmuje:

A oznakowanie robot,

S

dostave materiatow i urgdzen,

wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie bad@ageotechnicznych oraz projektu odwodnienia i szaluey wykopow
rozbiorlke istniegcych nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoamigm $cian wykopusciankami szczelnymi i jego

odwodnieniem oraz wywozem nadmiaru gruntu,

>

>

przygotowanie podima i fundamentu,

dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodritB), usytuowanie na fundamencie wraz z

pofaczeniem z proj. kanalizagj

T

monta urzadzen, osprztu i armatury w zbiorniku
osadzenie wkazow,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08
[2] PN-64/H-74086
[3] PN-EN 124:2000
[5] PN-53/B-06584
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-92/B-10729
[8] PN-87/B-010700
[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700
[11] PN-B-06050:1999
[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030
[19] PN-B-19701:1997
[20] PN-79/B-06711

Prefabrykaty budowlane z betdfwegi betonowe kelbetowe.
Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.
Wiazy kanatowe. Og6ine wymagairtadania.
Rury betonowe. Budowa kanatow ykeapach.
Kanalizacja. Przewody kanalizaeyjWymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanaligae.
Siekanalizacyjna zewstrzna. Obiekty i elementy wypagenia, Terminologia.
Zwiéczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montweva nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Wodoggi i kanalizacje. Uradzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemnemégania ogolne.
Przewody podziemne. Roboty ziemiWymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadrkionu. Wymagania techniczne.
Beton zwykly.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materialy budowlane. Wodalmionéw i zapraw.
Cementy. Terminy i okienia.
Cement. Klasyfikacja.
Cement. Cement powszechnegtkul.

Kruszywa mineralne. Piaski dprzav budowlanych.
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[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712
[23] PN-B-19701:1997
[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Kruszywa mineralne. KruszywalskaPodziat, nazwy i okéenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnegtku

Antykorozyjne zabezpieczeniawddwnictwie. Konstrukcje betonoweeélbetowe.
Nazwy i okrélenia.

Antykorozyjne zabezpieczeniauwddwnictwie. Konstrukcje betonoweeélbetowe.
Klasyfikacja i okrglenia.

Rury z nieplastyfikowanego pblarku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczo&jowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowvego polichlorku winylu.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbidnstalacji rurocigowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylanZewretrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metbdgla.

Lepik asfaltowy stosowany namim

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Cegta kanalizacyjna.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t budowlanych przy
budowie sieci wodoggowej w ramach zadania inwestycyjnegdUDOWA UL. SEONECZNEJ | PRZEBUDOWA

UL. CMENTARNEJ W MIEJSCOWO SCI BROJCE.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygawkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.

W zakres tych rob6t wchoglz

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne

- roboty montaowe sieci wodogigowej,

- monta hydrantow przeciwp@mrowych nadziemnych,

-monta armatury

- kontrola jakdci.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy sieci wodgoivej z rur @ 90 PE100 RC SDR17 PN10.

1.3. Zakres robét olgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem sieci

wodochgowe;j.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Siet wodochgowa- sie€ wodochgowa, zaopatrgga ludndé i zaktady przemystowe w wed

Przewdd wodocagowy - rurociag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odhiorco

Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodggi stwzaca do zamknricia doptywu wody dla wyiczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wagpci

Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z ruragéw w przypadku paaru.

Srednica nominalna - jest to liczba przgta umownie do oznaczenia przelotu armatury drddnicy wewgtrznej
rurociggu, odpowiadajca w przyblieniu wymiarom rzeczywistym wytanym w mm.

Cisnienie robocze- wysoka¢ cisnienia okrélona zgodnie z dokumentadechniczg jako maksymalna edica rzdnych
linii ci$nienia w najwyszym potaeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odlegtos¢ bezpieczna- najmniejsza dopuszczalna odlégdtanierzona w plaszczpie poziomej pomidzy obrysem
budowli a osj przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej patenie materiatdw nagiuje wskutek docisku, niezalde odzrodta, ilasci i
koncentracji ciepta wyspujacego w czasiegtzenia.

Zgrzewalnaosé - podatné¢ materiatu dogdczenia za pomaczgrzewania przy okéonych warunkach technologicznych.

Ztacze zgrzewane pohczenie dwu lub wéicej czsci, wykonane za pomaazgrzewania.
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Zgrzeina - miejsce zjcza zgrzewanego, w ktorym ngsito polaczenie (materiatéw) o fizycznejagtosci.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodgaiprzy skrzgowaniu z projektowandrog; .
Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST 00.00 ,Wymagania ogélne”1pkt

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotygze materiatow.
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padav OST 00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Przewody wodagjowe.

2.2.1 Rury cfnieniowe i ksztattki
Rury z polietylenu @ 90 PE100 RC SDR17 PNjt2éne przez zgrzewanie za pomagrzewarek doczotowo.
Ksztaltki cinieniowe z polietylenu PE100 RC SDR17 PN10 ora¥®SDR17PN10 zgrzewane doczotowo.
Ksztaltki cknieniowe zzeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN Kj&isksydowane. Maksymalne
cisnienie robocze PN16.
Rury i ksztattki musgz spetnig wymagania:
e posiadé Atest Higieniczny Pastwowego Zaktadu Higieny, w ktérym jest zawarte ukgzzenie do stosowania
wyrobu do wody pitnej,
* musz posiadd aprobat techniczg wydary przez akredytowany smdek badawczy oraz speldiavymogi
szczelnéci i wytrzymatdici na cénienie 1,0 MPa,
* musz spelnig warunki okrélone w Polskich Normach dotygzych parametréw danych typow rur. W
szczegolnéci rury PE musg spetnig& warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004
Ksztattki zzeliwa
* Nalezy stosowad jednolity system rur i ksztattek
« materiat:zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;
»  zabezpieczenie antykorozyjne - powloka epoksydaavzemvntrz i wewrgtrz o min grubéci 250pum;
* owiercenia kotnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;
*  cisnienie nominalne PN16;
*  korpus i pietcien dociskowy zzeliwa sferoidalnego;
e uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska z elastotiagruszczonego do kontaktu z wauitng;
e piercien zaciskowy z Ms 58, powigj DN300 z Rg 7;
e $ruby nierdzewne;

e polgczenie wytrzymate na rozgjanie.
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Nalezy stosowa rury o nasipujacych parametrach:
* Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo kkirebporowo;

* Rury wykonane z materialu o naj#ezej odpornéci wzgledem powolnej propagacjieknie¢, podlegajcemu
statej kontroli jakéci (FNCT wymagania minimalne >8760h );
* Rury odporne na skutki zarysofiva naciskdw punktowych potwierdzone wynikami ba&dakredytowanego
Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
* Rura PE 100 RC zgodna z PAS 1075 Typ 1 lub 2;
Kazda rura i ksztaltka powinna &yabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinn§ pgdane nagpujace podstawowe
dane:
* nazwa producenta;
* rodzaj materiatu;
* 0znaczenie typoszeregirédnica zewgtrzna w mm;
e grubgs¢ scianki w mm;
e data produkcji: rok -miest-dzien;
e obowizujaca horma.
* Wymagania dla rur PE ukltadanych mettezwykopow
Nalezy stosowa rury o nasgpujacych parametrach:
* Rury PE100 RC SDR17 PN10 w ptaszczu polipropylemowgrzewane doczotowo;
* Rury wykonane z materialu o naj#ezej odpornéci wzgledem powolnej propagacjieknie¢, podlegajcemu
statej kontroli jakéci (FNCT wymagania minimalne >8760h);
e Rury odporne na skutki zarysofiva naciskow punktowych potwierdzone wynikami badzkredytowanego
Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
* Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwydmpanontau rurocagdw, zgodna z PAS 1075 Typ 3;
e Plaszcz ochronny z nasyconego mineralnie polipesayl
* Rura z fabrycznie przygiym ptaszczem dla zgrzew6éw doczotowych;
Kazda rura powinna kiyfabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinn§ pgdane nagpujace podstawowe dane:
+ nazwa producenta;
« rodzaj materiatu;
s 0znaczenie typoszeregirédnica zewgtrzna w mm;
+  grubgi¢ scianki w mm;
« data produkcji: rok -miegt-dzien;
«  obowigzujaca norma.
Jednorodn& materiatowa :
* Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny podiédod jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyoych srednicy zewstrznej DE i odpowiedniej wspétpracy poken przy

wysokich cknieniach.
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e Znakowanie rur:

e  Wszystkie rury powinny hiyoznakowane w sposéb czytelny i trwaty zgodnie zENN545: 2010.

2.3. Té&my ostrzegawczo-lokalizacyjne

Z paskiem aluminiowym dla sieci wodggowych.

2.4 Umocnienia

Dla wykop6w oscianach pionowych natg wykona umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami staloivym
Obudowa powinna wystawd 5 cm ponad powierzchnierenu.

Umocnienieician zlazone jest z oddzielnych odcinkdw tzw. klatek o dégid,0 - 5,0 m, z ktérych kaa stanowi
calcs¢. Pohczenie klatekgsiednich powinno bydopasowane szczelnie.

Umocnienieician sklada iz trzech elementow:

- wyprasek utéonych poziomo przylegagych doscian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

2.8. Kruszywo na podsypk

Dla kanatow sanitarnych nale wykona& podsyplk konstrukcyja z piaskusredniego dobrze uziarnionego o
grubcci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypllery zagscic mechanicznie do zmodyfikowanej
wartasci Proctora 0,95. Bty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiaeégymaganiom BN-62/6738-07.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.
Sktadowanie powinno odbywasie na terenie réwnym utwardzonym z #iwoscia odprowadzenia woéd

opadowych.

2.7.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny byzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami prom&onecznych oraz
opadéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzakyacza +30°C.

Rury naley przechowywa w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym poéin w stosach o wysokoi do 1,50 m.
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2.7.3. Ksztaltki i armatura

Ksztaltki i armatug oraz uszczelki naky przechowywé w magazynie zamkgtiym oraz suchym.

2.7.4. Kruszywo
Kruszywo naley sktadowé& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposdb zabezpieczey je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdirmkcjami kruszyw.

2.7.5 Inne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inrebde elementy natg skladowé w magazynie zamketym.
3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotygze sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania sieci wodaggowej.
Wykonawca przyspujacy do wykonania sieci wodagjowej powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsgbiernych,
spycharek kotowych lubagiennicowych,
sprztu do zagszczania gruntu,
wciaggarek mechanicznych,

zgrzewarek doczotowych

D= D= D= D= D= - >

beczkowozéw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST 00.00 ,Wymagania ogdike4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej sug@/ytadunek rur w
wigzkach wymagaycia podnénika widtowego z ptaskimi widtami lubZehvigu z bellg (trawersem). Nie wolno stosowa
zawiesi z lin stalowych lub fguchdéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowamegroztadunkiem weki nalezy wyjac¢
rury ,wewretrzne". Gdy rury s roztadowywane pojedynczo mma je zdejmowa recznie (dosrednicy 250 mm) lub z
uzyciem podnénika widtowego. Nie wolno rur zrzué¢dub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywia catej diugéci na podiodze pojazdu. Pojazd musi
posiadé wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztyjszie winny znajdowsasie na spodzie. Kielichy rur w czasie
transportu nie magby¢ naraone na dodatkowe oh¢enia. Jeeli diugas¢ rur jest weksza nk diugas¢ pojazdu, wielkée

nawisu nie mge przekroczy 1m.
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4.3. Transport ksztaltek

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemegbodczas transportu.
4.4, Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposOb zabezpiegzajje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST 00.0¢m@gania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkdw osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi

sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetire przekze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako otwarte wsko-przestrzennie &ianach pionowych, umocnionych. Dla wykopéw o
$cianach pionowych natg wykona umocnhienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowy@budowa powinna
wystawa 15 cm ponad powierzchnierenu. Umocnieniécian ztazone jest z oddzielnych odcinkdw tzw. klatek o dkgjo
4,0 - 5,0 m, z ktérych kala stanowi calkg. Pohczenie klatekgsiednich powinno hyydopasowane szczelnie.

Umocnienieician sklada siz trzech elementow:

- wyprasek utaonych poziomo przylegagych doscian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robét - wykopue@znie lub mechanicznie) powinny bglostosowane do gilokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegaprechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
oraz zapas potrzebny na deskowadti@n i uszczelnienie stykOw. Deskowadigan naléy prowadzt w miag jego
gkebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwyrywieziony przez Wykonawecna odpowiednie sktadowisko.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunagireaojektowej. Spéd wykopu
nalezy pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchymy aruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy najewykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. e@djtej warstwy

Wykonawca wykonagcznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.
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W czasie wykonywania robét na Wykonawcy spoczywgoededzialné¢ za bezpieczestwo obszaru przylegtego
do wykopu.

5.4. Przygotowanie podia,podsypka.

Dla wodocijgu naley wykona podsypk konstrukcyjm z piaskusredniego dobrze uziarnionego o grétid 0 cm
na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypklezy zag:$ci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej waitoProctora 0,95.
Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNtB11, PN-B-
11112.

5.5. Roboty montiowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,gighokas¢ posadowienia ruroggju powinny spetnia
ponizsze warunki:

Gtebokas¢ utozenia wodocigu, powinna b§ taka, aby jego przykrycie byto gkisze od gibokasci przemarzania

gruntu.

1. Dla rur 0 <1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 [1malzwickszy¢ o 0,40 m przykrycie wodaggju w stosunku do
gicbokasci przemarzaniah

Przy mniejszych zagpieniach zachodzi koniecz§ioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6. Przewody wodagijowe

Przy uktadaniu rur naky postugiwa sie celownikiem, pionem i krzzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdéwsie doktadnie na kierunku osi budowanego
wodochgu.Rura powinna kiyutozona wg projektowanej niweletystisle powinna przylegado podiga na calej swej
dhugcici.Po ut@eniu rue nalezry zabezpieczy przed przesueciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierawny
utozeniu rury w wykopie, rur nalezy podnigé i wyregulowg podiaze przez podsypk z piasku dobrze ubitego.
Niedopuszczalne jest wyrownanie paaia rury przez podienie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Opuszgziin
wykopu rug uktada s na przygotowanym podia, centrycznie z wczaiej utazonym odcinkiem rury. kczenie rur
polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzkwadekiryczm. W miejscach zatamania trasy wodggi naley
stosowa odpowiednie ksztattki. Wszystkie pokenia powinny by tak wykonane, aby byta zapewniona szcz&mozy
cisnieniu prébnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga aby:

- zgrzewane rury miahgtsam srednic i te same gruldei scianek,

- rury byly ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgraewem,

- temperatura w czasie zgrzewaniad@w rur byta wiaciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usuRrtia ptyty grzewczej przed dociskiemfiadwki rury byt maliwie krotki ze

wzgkdu na dug wrazliwosé na utlenianie (PE),
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- sita docisku w czasie chlodzeniaa po jego zgrzaniu byta utrzymana na staltym poEipa w szczegoélgoi
w temperaturze powsj 100C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w gzkiu z tym chtodzenie a¢za powinno
odbywa sie w spos6b naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i viigiwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chlodzenie,

powinny by scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakaczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniadaenia zgrzewagego, nalgy skontrolowé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiar@dlewu, (szerokeoi i grubdici) i oszacowaniu warfgi tych
odchyler. Wartaci te nie powinny przekraczaopuszczalnych odchylekreilonych przez danego producenta.

Przed ukéaczeniem dnia roboczego, natlezabezpieczykonce wodocigu przed zamuleniem wedleszczowy.

Po ul@eniu wodocigu naley wykona& obsypk rur piaskiem do wysokeci 30 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach palczer nalery pozostawd odkryty wodocig dla dokonania sprawdzenia szczétmov czasie

trwania proby.

5.7 Podiczenie do istnigjcej sieci i instalacji wodoggowych

Roboty przy wykonywaniu pogtzenia do istnigiej sieci wodogigowej rozdzielczej naky prowadzt pod
nadzorem jej wikiciela lub uytkownika. Podjczenie wybudowanego wodagu naley wykona& po uzyskaniu
pozytywnej proby szczelidoi.

Przed przysipieniem do robot naky powiadomé wiasciciela sieci wodoaigowej rozdzielczej oraz przygototva
odpowiednie materialy i spyiztak, aby czas wytzenia wodoeigu byt jak najkrotszy. Grunt zasypki powiniencby

mozliwie jednorodny.

5.8 Zasypanie wykopow i ich zeggczenie

Po ulazeniu rurocigu, catd¢ wykopu zasypa& gruntem rodzimym. zagci¢ niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubiei dostosowanej do posiadanego sfrz wilgotndsci zblizonej do optymalnej w granicach 2%.
Zasypywanie rur w wykopie nale prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie ukladany i zegzczany po obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-0

Grunt zasypki powinien iy mazliwie jednorodny. Do zagszczenia dopuszczalne jest stosowaniegazylie
sprztu lekkiego, aby nie spowodowadksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

W przypadku sieci wodoggowej uktadanej bezgmednio pod drog nie dopuszcza sizasypywania wykopow
gruntem rodzimym. Grunt do zasypywania wykopow ®inby przywieziony na plac budowy. Po @émiu rurocigu,
calgd¢ wykopu zasypa piaskiem i zagscic niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami, o grédiodostosowanej do
posiadanego spgti i wilgotndsci zblizonej do optymalnej w granicach 2%. Zasypywanie rur w wykopie nale

prowadzé warstwami grubgi 20 cm gruntem mineralnym. Materiat zasypkowy po@n by¢ rownomiernie ukladany i
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zag:szczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932db uzyskania wskaika zagszczenia 1,0. Grunt zasypki
powinien by mazliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekragzgich 20 mm. Do zagzczenia dopuszczalne jest
stosowanie wyicznie sprztu lekkiego, aby nie spowodowadksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

Wszystkie rozebrane nawierzchnie na podjazdaclzdagh do posesji indywidualnych odtwaizglo stanu
pierwotnego

5.9. Oznakowanie armatury.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia mavgodach wodoggowych

Tablice do oznaczania uzbrojenia iglevykona i zamontowd na istniegcych trwatych obiektach budowlanych
lub specjalnych stupkach na wysékb ok. 2m nad terenem. Tabliczywaé tworzywowych z wymiennymi

cyframi/literkami. Tablice orientacyjne muszpetnig wymagania normy PN-86/B-09700.

5.10. Odtworzenie istniggych nawierzchni.

Nawierzchnie drogowe odtwor&ygodnie z warunkami wydanymi przez poszczegolzgradcow drog.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST - 00.00. ,Wymagania ogolnd’6

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowyzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzbnyrob6t w zakresie i z
czgstotliwaoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irtyniera.

W szczegdlingri kontrola powinna obejmowa

® sprawdzenie rxinych zaléonych taw celowniczych w nagganiu do podanych statych punktow

wysokaciowych z doktadnéxia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniengwod
badanie i pomiary szerokm, grubGci i zagsszczenia wykonanej warstwy pogdoz kruszywa mineralnego
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektove zatlazenia przewodow i armatury
badanie odchylenia spadku wodgti,
sprawdzenie prawidtovgoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovioi uszczelniania przewodow,

badanie wskaikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie kdnych posadowienia armatury,
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
@® odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wi¢cej niz
+5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyicksze nk 0,1 m,
odchylenie grubizi warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerolégi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylesdéegtcci osi ulazonego kolektora od osi przewodu ustalonej

na fawach celowniczych nie powinna przekrécz& mm,

® odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk®PPb6 projektowanego spadku (przy gkgzonym spadku),

® wskanik zagszczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien byzgodny z
pkt 5.5.9,

® rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadroig do £ 5 mm.

6.2.4 Szczelni@ przewodu.

Szczelné¢ odcinka przewodu powinna byaka, aby dla przewodoéw z rueliwnych stalowych i z tworzyw
sztucznych przy probie hydraulicznegrienie wykonane na manometrze, nie spadio agucB0 min. poriej wartgci
cisnienia prébnego.

Szczelné¢ catego przewodu powinna byaka, aby dla przewoddéw z rur jak #y, przy probie hydraulicznej
wyptyw wody V,, obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczat Q@D na 1 km diugéci, na metgrednicy zasfpczej

przewodu i dob.

6.2.4.1. Badanie szczelso odcinka przewodu praphydrauliczry zgodnie z PN-81/B-10725 [1].

Diugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinrfarbyiejsza ni 50 m. Przewdd nie nmie by
zewnytrz zanieczyszczony.

W czasie badania powiniendymazliwiony dosep do zhczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgania dla hydrantdw powinny Byzamknéte za pomaog
odpowiednich zdepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej ditigpowinien by zabezpieczony przed przesiaiem w
planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny binstalowane przed prélszczelnéci hydranty, zawory i inna armatura za
wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinng tgtkowicie otwarte, a diawiki odginicte w sposéb zapewnigiy
ich catkowit szczelnéc.

Przewidziane bloki oporowe powinnydbwykonane.

Nie nalery stosowa zasuw jako zamket badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by zasypane piaskiem do wysdkbpotowy srednicy przewodu, piasek powiniendoybity

doktadnie z obu stron przewodu. 2da rura powinna kiyw srodku obsypana od géry piaskiem, zaatkipm zhczy.
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6.2.4.2. Gdnienie prébne odcinka przewodu

Cisnienie prébne przgjo = 1,0 MPa.

6.2.4.3. Opis bada

W wyzej polazonym kaicu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktényelie gromadz sie powietrze,
nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajce z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzagej wyzej potazonej kaicOwki wodocigu naley zamontowd trjnik z manometrem oraz
zawor przelotowy, o wytrzymadoi zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustm pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wpdalezy w miag mazliwosci rozpoca¢ od nizej potazonego kaca odcinka
przewodu oraz przeprowadzpowoli, aby umaliwi ¢ usungcie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawieniacsivody we wszystkich rurkach odpowietrgajch, naley zamkrn¢ ich zawory.

Do nizej potazonego kdca odcinka wodoggu naley podhczye pomg hydrauliczi i podtrzymywa cisnienie
zapewniajce catkowite napetnienie odcinka przewodu przegddzin.

Po napetieniu odcinka przewodu wpdchalery podnigé cisnienie w przewodzie do wysodm cisnienia
roboczego, nagbnie otworzy zawér w rurce odpowietrzge;.

Tym sposobem nalg podnigé cisnienie & do jego stabilizacji na wysokad cisnienia prébnego, naginie
wytaczy¢ pomg hydrauliczn.

Po ustabilizowaniu sicisnienia w przewodzie na wysala cisnienia probnego nalg przez 30 min. sprawdéa

czy cknienie na manometrze nie spada pentisnienia probnego. Natg jednoczénie obserwowaprzewod i zicza.

6.2.4. Proba szczelgoi przewodu

W chwili rozpoczcia proby szczelrigi przewodu naley zanotowd czas z doktadrigia do 10 s oraz odczyta
wskazania manometru z dokladoig podziatki skali.W cigu 30 min. trwania préby nale prowadzé obserwag
manometru, roc odczyty co 5 min. Po uptywie 30 min. nglgpodnig¢ cisnienie do wysokexi cisnienia probnego i po
jego ustabilizowaniu naty dokon& obnizenia cénienia o 0,2 MPa, naginie obnky¢ cisnienie o dalsze 0,1 MPa z

otwarciem zaworu i pomiarem fia wody, ktéra wypltyeta.

6.3. Plukanie i dezynfekcja

Po zakaczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach pr&zgzelnéci nalezy dokon& jego ptukania,
uzywajgc do tego czystej wody. &tkos¢ przeptywu czystej wody powinna dytak dobrana, aby mogta wyphdka
wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewddmewdd ména uzné za dostatecznie wyptukany, z@
wyptywajaca z niego woda jest przeczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzeniae woda po ptukaniu nie odpowiada pod wdgim bakteriologicznym warunkom wody
do picia nalgy przeprowaddi dezynfeka} wodocagu.

Dezynfekcg przewodu przeprowadziwody chlorowg powstata ze zmieszania gazowego chloru zawald za
pomoa roztworéw wodnych podchlorynu wapnia waghie podchlorynu sodu przy zawadp50 mg Cydn?. Czas
trwania dezynfekciji powinien wynasi24 godz. Pozostaté wolnego chloru po tym okresie powinna wyrdo$0mg
Cl/dn®. Po usuriciu wody zawierajcej zwiazki chloru naléy przeprowadzi ponowne ptukanie oraz wykohanalizy

bakteriologiczne wody phytej w przewodzie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST - 00\M@magania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg jest m (metr) wybudowanej sieci wodggdwej kadej srednicy, liczony w osiach przewodu

miedzy weztami .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST - 00¥@magania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravigjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* roboty montaowe wykonania rur przewodowych,
« zasypany zagzczony wykop.

Odbidr robét zanikacych powinien b§ dokonany w czasie umbwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego pepu robot.

Dlugaos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

Odbidr robét zanikarych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbidr rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umdiwiajacym wykonaniem ewentualnych korekt i poprawek bemndwania ogdlnego pesu robdt. W
przypadku stwierdzenia przez zamawéago braku udokumentowania ww. czyftiwamawiagcy jest upowaniony do
zadania dokonania odkrywek w wskazanych miejscachkasat wykonawcy bez wzglu na wynik. Jeeli wykonawca
odméwi dokonania odkrywek zamawgey wykona je w wkasnym zakresie ofgjc kosztami Wykonawe

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi, jakasci i zgodndci wykonania z dokumentaciczsci lwykonanych
robot. Odbioru cgiciowego robdt dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze rob6t zaniksich i ulegajcych zakryciu oraz
jak przy kaicowym technicznym odbiorze robét.

Odbiér techniczny kiicowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgagmevykonania przedmiotu zamdwienia z
warunkami przetargowymi i wynikggymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywiskejci, jakasci i wartasci
zrealizowanych robét.

Do odbioru kacowego nalgy przedstawd m.in.:

A Inwentaryzagj powykonawcz (mapy, szkice),
A Protokét z przeprowadzonych pheka dezynfekcji przewodow atznie z wynikami wykonanych analiz

fizykochemicznych i bakteriologicznych.
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Protokét odbioru terenu przez zadees drogi wraz z wynikami zagzczenia gruntu.

Protokoty odbioru terenéw prywatnychz@h na takich prowadzone byly jakiekolwiek praceigasne z
Inwestycja np.: objazdy, przejazdy, sktadowanieemiaiu itp.

Schematy wztéw.

Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodimdna rury i armatur zamontowa na zadaniu.  Dziennik budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platni
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrsci podano w OST - 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego wogtpciobejmuije :
*  Oznakowanie robot,
e Dostave materiatow
«  Wykonanie rob6t przygotowawczych, wraz z karczoemmzieleni
* Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych
*  Wykopy oraz przekopy w gr. kat. |-V wraz z umogni@mscian wykopu oraz wywozem nadmiaru gruntu
* Rozbiodrle i utylizacg istniegcych przewoddéw wodoggowych
¢ Wykonanie podsypki i obsypki
«  Montaz ksztaltekzeliwnych cénieniowych i ksztaltek PE zgodnie z projektem buldoym
e Ulozenie przewoddw wodaggowych
«  Wykonanie wjczen do istniejcej sieci wodoaigowej zgodnie z projektem
« Oznakowanie trasy wodagju utazonego w ziemi tamg z tworzywa sztucznego
* Monta tabliczek informacyjnych lokalizacji wdzer podziemnych wodoggu
*  Préba wodna szczelfm sieci wodocigowej
» Dezynfekcja ruroggow sieci wodoggowej
« Jednokrotne ptukanie sieci wodggbwe]
e Zasypanie wykopOw wraz z zgggczeniem

*  Przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-81/B-10725 Wodochgi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania p
odbiorze.
[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodagowe.
[3] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wynyiar
[4] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagatechniczne.
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[5] PN-85/B-01700

[6]PN-B-06050:1999
[7] BN-83/8836-02

[8] BN-62/8738-03

[9] PN-88/B-06250
[10] PN-90/B-14501
[11] PN-88/B-32250
[12] PN-86/B-01300
[13] PN-88/B-30030
[14] PN-B-19701:1997
[15] PN-79/B-06711
[16] PN-87/B-01060

[17] PN-B-11113:1996
[18] PN-86/B-06712
[19]PN-B-19701:1997
[20] PN-86/B-01802

[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016

[24] BN-86/8971-08

[25] PN-64/H-74086
[26] PN-89/H-02650
[27] PN-83/H-02651
[28] PN-83/M-74024/00

[29] PN-83/M-74024/03

[32] PN-93/C-89218
[33] PN-90/B-04615
[34] PN-74/B-24620
[35] PN-74/B-24622

Wodochgi i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczer
graficzne.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wyaméa ogéine.

Przewody podziemne. Robatgmne. Wymagania i badania [
odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadiiktonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw.

Cementy. Terminy i okienia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski dprasv budowlanych.

Sie wodochgowa =zwretrzna. Obiekty i elementy wypasania
Terminologia.

Kruszywo naturalne do nawikrzarogowych — piasek.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Antykorozye zabezpieczenia w budownictwie. Konstru
betonowe izelbetowe. Nazwy i okienia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Kaunlstje

betonowe ielbetowe. Klasyfikacja i okéeenia.

Rury polietylenowe. Metody bada
Ksztattki polietylenowe doatzenia rur polietylenowych. Meto
bada.

Prefabrykaty budowlane z betonu. efr betonowe

zelbetowe.

Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i ruragii.

Armatura i ruragi. Srednice nominalne.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe Kkotnierzoweliwne
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuldinowe kotnierzowezeliwne ni
cisnienie nominalne 1 MPa.

Rury i ksztaltki z tworzyw szzmgch. Sprawdzenie wymiaréw.

Papy asfaltowe i smotowe. Metbdgla.

Lepik asfaltowy stosowany naraim

Roztwér asfaltowy do gruntowania
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[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczraejowy i poliestyrenowy.

[37] BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

[38] BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. HydraWiymagania i badania.

[39] PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne saienie nominaln
1 MPa.

[40] PN-86/M-74140/01 Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe néni@nie nominaln
do 40 MPa. Wymagania i badania.

[41] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wagania i badania.

[42] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane watecjach wodnych i gazowych.

[43] BN-81/9192-05 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

[44] BN-81/9192-04 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowan Warunk
techniczne wykonania i wbudowania.

[45] PN-EN-124:2000 Wiazy kanatowe.

10.2. Inne dokumenty

[53]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]
[52]

Zarzzdzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Mitéw Budowlanych

dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw techmjch jakim powiny odpowiadé

instalacje wodoggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].
Warunki techniczne wykonania i odbioru robaidbwlanomontazowych cz. |

Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru ruggdw z tworzyw sztucznycl

Warszawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru gt rurocagowych
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylen ZTS Gamrat.

Podziemne tany ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

Program produkcji armatury przemystouejiwnej Wegierska Gorka.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru &t rurocagowych
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylen WAVIN.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem pod@ gruntowego,
w ramach dokumentacji projektowej ptBudowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejw
miejscowdici Brojce”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelua konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Og6Ine wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid™.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; ZAynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygz transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2 Transport materiatéw
Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00412.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robot

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiza
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. irejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podia, jest maliwe wylacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegOlrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podima

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drég
korpusu ekspresowych | Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo atzki od cizkiego
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo
Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10razy na 1l km
2 Rowndg¢ podivzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotng& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownét koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowvy tatg zgodnie z norm

BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedc@krélonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fikmvanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od gérgich w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

6.2.4.

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.2.

10.
10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni

planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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EMULSJA ASFALTOW A
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjitteicznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z pejczeniem mgdzywarstwowym emulgj asfaltova warstw nawierzchni drogowej, w
ramach dokumentacji projektowej pBudowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejy miejscowaci
Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stamoavjako dokument przetargowy i kontraktowy przgcahiu i
realizacji robt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@dijkdotycz zasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
i odbiorem pajczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfafch i warstwy podbudowy
znajdupcych st w ciggu drogi.

Pajczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powgizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzghtu na neénos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

Pajczenia mgdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emaglagfaltovd.

W ST podano wymagania, dotyoz pohczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszaid SBBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozkladania na podie obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktada sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegiazji.

1.4.3.Warstwascieralna— goérna warstwa nawierzchrgdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkgaenoszcy obcizenia na warste podtaza,
ktory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyejiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladajca
sie z grubego tamanego kruszywa o nigbym uziarnieniu, zwjzanego zaprayvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy pegtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rodyva
tekstury.

1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barchatej zawart&i wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehtsza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltow#d®ardzo duej zawartéci polczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszaice
hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjaedaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagts jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy kt6rej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyprow

1.4.15. Polczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichin
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dpbraulsp asfaltows w celu zwekszenia wytrzymalkéci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniepiavienia penetracji wody rgdzy warstwami.

1.4.16.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,cztae, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydran&go, w ktdrej nagpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych2]2

1.4.19.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concyete

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich war¢fanc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whidciwos¢ uzytkowa nioeokrélana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik gtzenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Adpha

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportpd)ducent mze dostarcz§ odpowiednie informacje wraz

z wyrobem, jednak nie jest do tego zobgaainy
WMS - wysoki modut sztywrigi
%(m/m) - ulamek masowy wyrany w procentach

1.4.20.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny¢lsgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3db
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pgt¢zenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagiujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane)
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane peliami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérymmieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZzZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.
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Objasnienia oznacae wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodneormy PN-EN 13808

[17], s przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznacziestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwii7]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], ¢olarndci
czastek
2i3 Liczba Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaga
wobec asfaltow drogowych
b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
P wymaga wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
c¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wikszych ni 2%
(m/m)
5 lub 6 lub 7]1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] awteksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltolwggodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w takficy

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsakilowych

Oznaczenie
Lp. kodowe emulsji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanig

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawsritdepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o kig
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlczania warstw
|sésfaltowych, wyko-|
nanych z  asfaltoy
niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitéepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowang
polimerami, o klasie indeksu rozpadu
przeznaczona do gdzania warstw konstrukcyjnyc
nawierzchni

Do zlgczania wszystkich
gwvarstw asfaltowych
3,
h

3 C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawsartdepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o kig
indeksu rozpadu 5, przeznaczona dgzhnia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlgczania wszystkich
|siedzajow warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaezao wykonania pgtzei miedzywarstwowych powinny
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakn miedzywarstwowych

[17]

(Klasa wymagania podana jest wiasie obok wymagania liczbowego)

Wiasciwosé 2

Lp.

Metoda badanig

Wymagania dotycice emuls;ji

Jednostka

C60B3 zM"' | C60BP3 ZM" |

C60B5 ZM*
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1 Polarnéé PN-EN 1430 [6] - dodatnia | dodatnia dodatnia
2 | Indeks rozpadti | PN-EN 13075-1]  g/100g 50 do 100 (3) 50do 100 (3) 120 do 180}(5)
[15]
3 Stabilnd¢ pod-| PN-EN 12848
czas mieszania g [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartd¢
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 [4]] % m/m 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] S 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
40°C
6 Pozostal&t na
sicie, sito PN-EN 1429 [5]|] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostaled na
sicie po 7 dniachh PN-EN 1429 [5]|] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [171] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja’ [16] powierzchn TBR (1) TBR (1) TBR (1)
[
Zakycznik % pokrycia
NA 2.2 [17] powierzchn =75 =75 =75
[
10 | pH emulsii T : NPD (0) NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez _ [14] -
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2]| 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 | Temperatura
migknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawrdt spgzys-
ty w 25°C asfaltul PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanyc
h

! Wymagania dotyege emulsiji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozgigeniu
przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczgjbrak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”
% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
“ Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej
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Emulg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowajezy przestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jalkszi.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pajczenr warstw nawierzchni naty stosowa emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien kiy dostosowany do rodzaju materialu w pattoEmulsg do konkretnych zastosowa
nalezy dobra na podstawie normy.

Do 4czenia warstw nawierzchni nale stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowapolimerami stosuje gizwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi naxdgkni.

W przypadku stosowania emulsji asfaéipdo skropienia podi@m z warstwy niezvgzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropigoidtaza
zawierajicego spoiwo hydrauliczne — emeglg pH wigkszym ni 3,5.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kt@pryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pokczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca wezaosci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) spret do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- spgzarki,
- zbiorniki z wog,
- szczotkigczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovg warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozigej emulsg,
- pedkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokéci i diugasci kolektora,
- dozatora i ikri dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powimapewné rozktadanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildci zatazonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Spret powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarg@élioe” [1] pkt
4,
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4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) doma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejinpiswinny by¢ czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robét podar®TwD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniert lagodny z dokumentagjprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czyném przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wyk@éczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustakt lokalizacg terenu robadt,
- przeprowadziszczegbélowe wytyczenie robét,
- usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
- wprowada oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromaddi materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienmnega na usuetiu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura poddd w czasie skrapiania emulsjsfaltovy powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca si wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegpatziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfajtdwpowinny miéci¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@@do

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robdt, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1.  stwierdzenia czy wdaiwy jest sprzt do skropienia emulsjasfaltova,
2. okrélenia poprawnéci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieaya takich materialéw oraz sptn jakie kgdg stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z liaynierem.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikpréb na
odcinku prébnym przez hyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach
ulicznych) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Okrélenie ilosci skropienia emulgjna drodze nafy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsasfaltows, przed utégeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnac¢hby
pozostawiona na czas niezlmy do umaliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowaniaedj niz 1,0 kg/nf,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 ddk@/67,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousgj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjgni i powstaniu kalu lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgj asfaltows w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieyzariej spoiwem hydraulicznym stosuje: si
a) skropienie emulsjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstwpodbudowy

asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawgej pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia i powtérnie emulgj z asfaltu modyfikowanego, kirposypuje si
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz§le s3 dwie warstwy PA, to pod néz
warstwe) nalezy stosowa zwiekszony ilos¢ skropienia lepiszczem, zbiing do gérnej granicy wymaga
podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie najestosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw dpnierskich oraz na
podiazu pod asfalt lany. W wypadku podm z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wediug wskaza
producenta lub zapisow w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpie€zyprzed uszkodzeniem, dopuszazajtylko
niezkedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) kKimpmenia emulg asfaltove
podiaza pod warstw asfaltowg (wg [21])

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Potitopod warstwy asfaltovy lepiszcza [kg/M
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyga-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)

Qg AC WMS Podbudowa z _chudego betpnu lub gruntu 03+05%
(kruszywa) zwizanego spoiwem +0,7+1,0
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wizaca z  betond
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa  wazaca  z - asfalty Podbudowa asfaltowa 2,0+30
porowatego PA
Warstwa  §cieralna  z  betons Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwascieralna . .
2 mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+07%

Warstwascieralna . .
2 mieszanki BBTM Warstwa wizaca asfaltowa 0,4 +0%8
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Warstwa S$cieralna  z asfaItLl

porowatego PR Warstwa wizaca asfaltowa 2,0+ Y

a) zalecana emulsjaopH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posgpgrysem 2/5 mm w celu uzyskania membr
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimereméc¢ilemulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stand
podtaza oraz porowatkei mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawartd¢
wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigcksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ieaiu warstwy
scieralnej uszczelngj

hny

d) jezeli warstwa wazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowa skropienia

J&li w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,
rodzaj naley przyja¢c wedlug ogolnych ustate punktu 2.2.2 oraz zaletepodanych w tablicy 6,
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmd miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia midzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej

) . o C60B5 ZzM
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydrauliczny;m ~ C60B5 ZM
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznyfpn  C60BP3 ZM)
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej Cc60B3 zf

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gdigcej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenoici od stanu nawierzchni, np. przy agm braku lepiszcza
startego przez kofa pojazdow i znacznym stopniwwatdici nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgizej wytrzymatéci polgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsjao pH > 4
Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

W pofgczeniu medzywarstwowym

2)
3)

5.8. Roboty wykaiczeniowe

to jej
po

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami #tyniera, dotycz

prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo ugtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robétegicych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porgdkujace otoczenie terenu robét,

—  usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jaldrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ag3I[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyské& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawiadypnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot ngzt:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu roboét z Wg pktu 5
1 . . lraz . - . .
dokumentacj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1:)3000 m W(g pktu 5.7%
1 prébka na
5 Wytrzymalgsc nascinanie padczenia mgdzy 15000 . Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 600C hraz na 3000 A
przy wielkasci powierzchni do skropienia povsgj 6000 .

2 Dopuszczalne odchylenia $iti dozowanej emulsji na 1 im+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynési prébka na 15000 Twvykonanej nawierzchni.

Badanie mze by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w

laboratorium. Umowsp miarg wspOtpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powibrig podtaza pod
ukladam warstwg jest maksymalna waré sity $cinajgcej w pohczeniu medzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Dro@stdw [23].

Wymagana wytrzymadé nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymadonascinanie padczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Pohkczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 0,8

3 podbudowy/podbudowd brak wymaga 0,8
Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jali podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano wisM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarows jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powdémi warstwy.
8. Odbidr robot

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano wisM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejrfl obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sz,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzch
—  skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lhada
— uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
—  roboty wykdéczeniowe,
— odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wediug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t ollanych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzygee, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie penetracji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreie temperatury reknienia — Metoda
Piercien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozs@ae pozostakwi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratie polarnéci czgstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozremwe zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylaciji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metbadylah — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i emulsji asfaltowych w
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13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

mieszaninie z cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowytfT,-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

21.

22.

23.

techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i dsfitad — Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania gdaeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumaeji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny@¥ir-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. && 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugapmawione, Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podach i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw. Waawa 1997
Badanie pgtzenia mgdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierdchsfaltowej. Instrukcija,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekstrinkcji opublikowano w [21])
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11. Zalycznik
POLACZENIA Ml EDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bftazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i Bcznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tydanapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggr#nia m¢dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymjrit praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Policzenie midzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:
- zwiksza wytrzymatéc zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemgliwia penetragi wody medzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.
Skuteczne pgizenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
- zagbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wataow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie
w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przénmapezenia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania taly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze iddamvna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze map to by materialy do palczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Wfae do zwjzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@ihé".

Dosipne emulsje umdiwiajg ich uwycie do zjczania warstw wykonanych 2z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltbw modyfikaweh polimerami, a talke do zjczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwkanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie potenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petytrzymata¢. Nalezy
zdawa sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) m® czasami wicej zaszkodZi niz pomac.

Na skutek biinego wykonania patzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nasgpujace problemy:

- catkowity brak zwrzania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

- lepiszcze w zwzaniu jest zbyt ngkkie | warstwa goérna przesuwe §io dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie sigérnej warstwy,

- zbyt dio jest lepiszcza w zwkaniu i oprécz pélizgu goérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gt@wm podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieseano
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgxiej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewisciwego zwgzania zwgkszap si¢ napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, giksze znaczenie ma
dobre zwjzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaaimica), nz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wazaca i $cieralrg), ktorych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapsbiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwjzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie mikarismperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie ukladanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrechiamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym #eoby¢ duza wilgotngé¢ powietrza (np. jesieq), co wptywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.
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Przy skrapianiu nale przyjmowa witasciwy rodzaj emulsji, odpowiedgiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy mywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosaiva
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza praethem technologicznym, g#ypo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklegadd opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zaniezezyga
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowegasirasfaltows warto ,zrost” jego powierzchnj woda, gdyz
zawsze wchtania on troglwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedecignicciu wody z emuls;ji.
Takie zroszenie wagdpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emylsj

Najlepsze efekty pod wzdem jednorodni skrapiania i doktadrii dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powiergotvych utrwal@.

J&i w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltduiejpoditaza na powierzchni znajdujeesi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to niglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszZamszywa niezwjzanego, w
ramach dokumentacji projektowej pBudowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejv miejscowdci
Brojce”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekizkruszywa niezwgzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okrelonym skiladzie, w procesie technologicznym, polggan na odpowiednim zaggzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w akoaych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangna gorm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i pocdie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezgiana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegdiqra gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwkzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w olkdlenych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny pozioms$eaosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony,
jako przedziat wartii lub wartg¢ graniczna. Nie ma zalaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany vddanictwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zzhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezendy¢
poddane wyicznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wyspujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarawirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia eralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza @i
szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatemyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnyalrowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarawirowe.

1.4.8. Kruszywauzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé giéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesagpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegrla stalowniczego. Proces chiodzeniazmadbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obpénie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczémiiszywa o wymiarach ziareh(dolnego) rownym
lub wickszym ni 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaigzkruszywa o wymiarach ziarehréwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o gigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pathoy z frezowania istnigcych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia d&&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane dast@sowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtoulepszonego, ktére charakteryzuje znicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zggyczeniu metagdProctora, przekraczgiymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduoajwiksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolnagéé konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgéen z ruchu na
podtaze. Podbudowa mie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére giogt wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapeygaigjrzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg [1], pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotygz robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejIb
2.2.2. Materiaty wchodge w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym nz 80 mm nie $ objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejsz ST.

Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

wspoitczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13J48] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawiych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcjzonej ruchem kategori

Wiasciwosé Metoda KRL + KR6
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31n4n
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.@80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GFE20/15 (tj. dla stosunku D/d>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice wyrps$z
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GID (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przeched®j przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wart@i wskaznika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wart@i wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastn PN-EN 4.5 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iybh933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowitie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubynm 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
ZawartG¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fe (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagiala mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (fj. maksymalna wart@g wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestai¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. Wy NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,.2™  (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Caltkowita zawartét siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,r0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
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19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy viuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdadowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogacych pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj- wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobiome: kat. f (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katyoF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,s****)
Sklad materiatlowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszdi¢ substancji niebezpiecznych oanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw
*) taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnasiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogalbizonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35
**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporn&t
**+¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1{ B.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce woa, ktére
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyge transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1], pkt 4.
4.2 Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazad
Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezilne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.
MOZna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczyehz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezzginego
5.4.1. Postanowienia ogolne

arONE

Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezamego oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycinddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skltad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, okltenych w tablicy 4. Wart&ci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajgcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zache
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinpy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzotvasic rownomier wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypkmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nglstosowd mieszank kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posbudzasadniczej, podane w tablicy 4,
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, ok&ana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkauszyw, zawartg pytdbw w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartd pytow
w takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna roéwniespetni@ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okéla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
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Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnigymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 31,5 mm natg okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinngwaera sic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysurdk pokazano réwnieliniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna esimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad@& i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgliem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po q@iokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci

sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywga niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesty spetnialo wymagania kategorii podanych w talolica@ i 3, aby zapewéijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wasdoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31p
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmemieszanek powinna nie tylko rbi&¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pdevinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31

mm | min. | max| min.] ma{ min] max min. max min. max min.axM min.| max| min| max

0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofine
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycg badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiac sSkymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegét@aaigzania nie przewidgjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadegmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegzynallykona& na mieszance zasgczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, sma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@gszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sta@sda. W przypadkach atpliwych naley uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiasizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii
e KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUnKt
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartg pytéw: 4.3.2 Kat. Uk (t. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. Ligg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarté¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodgzej przez sito ¥ powinien

wynosic 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.% Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorod§td 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamfanie-rozmraanie, procent masy 4)
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kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co hajmniej

Wodoprzepuszczalsé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziwv
sztucznych i odpadowych nale bad#& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nagleprzyjaé nastpny
nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

"™ Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robdt, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprgzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zag:szczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spyi do mieszania, rozkladania i

zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@dbpego przez lyniera.

5.6. Podige pod podbudowzasadnicz

Podizem pod podbudoyvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Véfzg niezledne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny utliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamidsdywa niezwjzanego to powinna By
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pompare mieszanki kruszywa niez@anego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na watspedbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o §cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapevoiggtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczn@ zapewnienia mieszance jednorogtrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt zakladowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
nalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zalcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegese&gregowaniu i wysychaniu. Zalecg s tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapigdprzykryt) skrzyni tadunkovy.
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Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra opsie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnacbjednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruigo po
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmygch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasfipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlavilgotnoci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyréowna lokalne wgebienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osignigcia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalst zagszczg& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem naspnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢blzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jeli nie przewiduje si ukfadania warstwyscieralnej bezp@rednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem

160/220 w ilgci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istieiath elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robid&¢jmugce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn¢1 W(g tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank Jw.
¢ LER PO zags na 10 000
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wykéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Lp Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaroéw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokéc¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowej)

2 | Rowna¢ podiuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | Rbwnd¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

od spadkéw projektowych)

+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj

5 | Rzdne wysokéciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 | Uksztaltowanie osi w planie

Co100m

Przesunjcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubas¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadzig

Réznice od grubéci
B projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00@QMymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [t p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Iy wykonane wedtug wymag@adokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i poaatzysacych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktdre s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyesciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznystasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &gz 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &2 47:

Metody bada dla okr&lenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzmeé (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIiA
z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych Warszawa 2014

11. ZAL ACZNIKI
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ZAL ACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padag sktady
mieszanek, odzwierciedlgych praktyki stosowane w niektérych krajach, kténeg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne gsinne mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkfstr
asfaltowego.
Jako przyktadowe podajeggnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiada

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdw drogowycliy@v destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnychyfw odpadow z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegttha do wykonania oznaczenia sktadu mieszankizgabel wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D< 32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki naley przeptuka@ na sicie 8 mm, przy czym sito nie peoby¢
przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawame, "
Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metedwizualrg w nasgpujace grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa zewiru,

— beton iinne hydraulicznie ze#ane mieszanki,

— zuzel (lacznie z rodzajenauzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgne!itp.
Nalezy okreili¢ mag m kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawartd¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug poniszego wzoru, oraz poélge wartasc:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jesistpécia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

_ Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
] o Przekruszony beton (oestdici > 2,1 Mg/m) i

Glowne sktadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) =90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur ggtasé¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne sktadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/m), i = 80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gstasci < 1,6 Mg/mi <20
y Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu
o Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
] o Przekruszony beton {gtas¢ > 2,1 Mg/m) i
Gltéwne sktadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/mi <10
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —gcznie z kruszonym betonem,
niezwgzanymi  kruszywami i  przekruszone
Gtéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwrane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. : Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadomiaalnych

Zawarta¢ grubego

Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
Giowne skiadniki Ziarnis_te ;upstan_cje mineralngcznie ze szkiem > 90
ceramiky, zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadow komunalnych 0
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ZAt ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm npraN-EN 13285 ,Mieszanki niezgdane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest nognklasyfikacyjry, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec
mieszanek do konkretnych zastoséawa
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsastania umgiwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwijzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tectmat [20], zalecony do stosowania
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioaobdt budowlanych zagdzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 ¢ipaida 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmgch z norm PN-EN 13242 [16],
obejmujcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkdauyu.

Wyzej wymienione przepisyagpodstavy do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oktenie ,mieszanka kruszywa niezyganego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejlginej i potsztywnej oraz podta, zgodnej z WT-
4 2010, przedstawia pasizy szkic.

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnhicza POEL G

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmacniajca)

podiaze

podiaze gruntowe
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNAWG WT-1 | WT-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego, w ramach dokumgmagjektowej
pt: ,.Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejv miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mifreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiydwe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralry z betonu asfaltowego mea wykonywd dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élarie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziygl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wmay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — ohe¢enie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoé ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktdrego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktéregochsza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wréjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ta¢pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70,70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
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* | Garsoni rib o s | % | PNEN126(21] | 50 | s
' Sf Qﬁfﬁﬂa nienra’r':r?ilgjr;? , °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 rﬁi"ﬂgj welaltd % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2
° F\:\ézé?;rtzgﬁit"phien?;tn;m; °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 ggr;gs;?#;awceﬁa&“m' °C | PN-EN 12593 [29] 8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyhimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. d Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | wiasciwose | prooda | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klas:
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w paosrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura PN-EN o
temperatu- | Lo nienia | 1427[22]|  © 255 7 265 5
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sha 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jlent >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé ) | 18708
rozciggania 57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania 53]
w 5°C (duwa Jlent NPD? 0 NPD 0
o PN-EN
predkosé ) | 18708
rozciggania (57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NPD 0 NPD! 0
da uderzenia) [54]
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornégé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie W ¢
wg PN-EN Z10s PN-EN
12607-1 lub | ©BMPErAUY | 457 01| °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu IS([)6515 92 ¢ 2235 3 2235 3
PN-EN
Temperatura |y 5594 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci 29]
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
_pwase 13398 %
Wymagania | Nawro6t [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? 0 NPD' 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
. [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Wymagania | Stabilng¢ PN-EN o
dodatkowe magazynowa-| 13399 c =5 2 =5 2
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nia. R&nica [52]
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
— PN-EN
;ts bggdr?owa- 13399
1agazyn [52] 0,1 mm NPD 0 NPD? 0
nia. R(zn!_ca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
X PN-EN
peratury m¢- | 15607.1
knienia po 131] °C TBR’ 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD' 0
12607-1 lub
-3[31]
?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€miszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical B2 14, 15.

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginaimypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pokei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
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Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat&blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [&{ .
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

TRANSPORT

4.1. OgobIne wymagania dotyge transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialrago[1] pkt 4.

1.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@pNymagania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robdot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé

proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?m;rlz?}:z)leplszcza’ Bmine,o Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bumins.6 Bumins 42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstdici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitdlepiszcza podanwartcé¢ nalery pomnay¢
przez wspoitczynnik¥ wedtug réwnania:

2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartcé \{VO"WCh C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vinin1,0
przeStrzem 2x50 UderZﬁ p_ 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmaxs,o
Wolne przestrzenie -
Wypelni%rfe zen C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], VFBiinzs VFBiinzs VFBrinzs
- 2x50 uderze 5 VFBhings VFBhings VFBhings
lepiszczem p.
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Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 » » »
W mieSZanCG 2)(50 UderZﬁ p 5 [ ]1 VMAn-un14 VMAmln14 VMAmn14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. N rzechowywanie w
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 10°C Zlednym cyklem| TR, ITSRyo ITSRyo
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rrr?a(icjenzwm ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VI;-&E;;L FY\gDidej:,
Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vinax
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rrr?acicjen?rwm ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJ&E;;L FY\I/QTD?EZS:,
Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicora procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4, Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralrg z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowni podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndaci nie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tad
4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6

i wylaczania

GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
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Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrdwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien y¢ takich materiatow oraz sp jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pofczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna:hwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/rA, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy ugtdlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfidpkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac; zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétgdéne
przez Irkyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakag¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Ikynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&a kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razjie
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kragwnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest ukladana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

A%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zagszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawafitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zeowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. ROown& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i
parkingéw naley stosowda metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okréona przez wart@® odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéad rozumie s} najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyléd rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore -8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00®QMymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00®@(/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i poagatzysacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaaerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2.  Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatlanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporfm

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dmetaosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podatdéc wypetlniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawart@ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metegPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
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kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3.  Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyéutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych ,Warszawa 2014
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwy awicej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w ramach
dokumentacji projektowej ptPrzebudowa drogi powiatowej nr 1327F i 1330F w mLubikowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej z betamsfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mifreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wyrownawca z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). &emne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8 AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu lKR6 przy spetnieniu wymaggak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zal#ci od KR.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni guizy warstvg $cieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennejpgiti, ulozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — glgpie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wnay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — ohg¢enie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkoé ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyzeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktdrego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktéregcetsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wréjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11WAC16W 50/70 )
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 -KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
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nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura nmaknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, 0

niie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 I':I'emperatu_ra _ }_an_1-l|vém °C PN-EN 12593 [29] 5 8

raassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozchgania
” PN-EN 13589 [55] .
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozch- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
uderzenia)
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata o
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40
na starzenie Wzrost
WgPN-EN | o PN-EN 1427 [22 °C <8 3
12607-1 lup | temperatury - [22] =
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] =
Temperatura o )
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Nawrot spezysty | p_gn 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
| zakres PN-EN 14023 [59]
W o
do)ggz(%?;ela plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR’ 1
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur miknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
RGnica PN-EN 1426 [21] | 01 ™M NPD 0
penetraciji
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Spadek tempe-
ratury mieknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
iivea ub | pN-EN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- PN—EN[?.]C.’:]398 51] ”
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego halstosowd kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemhia€miszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia goken i krawedzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyn@dwcza z warsty scieralmy) nalezy
stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahliei tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [&{ .
3.2. Sprzt stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialrego[1] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashhemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@pNymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltoweh\C16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dg
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁqalx\llﬁ]rgﬁi) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstaic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartasé nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug
) ) 2650
rownania:@f = ——
Pd
Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@uwezej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Whasciwosé Z@g?ﬁ?gna Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawartaé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ Vin 3,0 Vmin 3,0
wolnych 2x50 uderze V, v
przestrzeni p.4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,/ pN-EN 12697-8 [33], VFBuines VFBuin 60
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBhin g0 VFBiin 80
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w| S .2 | PN-EN 12697-8 [33], VMAqin 14 VMAvin 14
mieszance 2x50 uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndgé na C.1.1,ubijanie, przec_h(()jwywanlilw 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzé ZJednym Cy agem ITSRyo TSRy
zamreania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@wczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ Zagi,z,\?_zéﬂ'a "9 Metoda i warunki badania| AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartéd¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .7 Vinax 7.
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomdc. ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-2(), \F’,VJS'R 03 F\f\gg‘“R 03
elormacje trwa Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR deki AlRdek
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyré@mwrtzej, dla ruchu KR5
+ KR6 [65]

187



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgnga i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2

Warunki
Wiasciwosé Fag:szCzania | \1at6da i warunki badania| AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.(
A C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomdc. ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggm 015 F\f\gg‘*m 015
elormace trwa Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AR dekla AR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25C

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm
b Yjednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwyrownawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwni@ podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tag
4-metrovy lub rownowang metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytagczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pofczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzghsiem warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé€,3 + 0,5
kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakmi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ui@niu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby

189



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwgnga i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2

urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wjzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: . : ' zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[ié pkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnéci, deklarac; zgodndci, aprobat techniczyg, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétgdéne
przez Irkyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&a kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvédbek
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

ie

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15
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¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danej dataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovy, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROown& podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wyrdwnawczej nawierzchni drég wszydtkidas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina,
mierzc wysokac¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wyrdwnawczej nawierzchni gdrévszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowane;j
uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana réw#d poprzeczna jest ok§iena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asved;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00®@(/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} pk

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania warstwy wyrownawczej przy wbudowafi t mieszanki mineralno-bitumicznej
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poagatzysacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych Seiaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
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Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporim

20. PN-EN 1367-3 Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mig¢knienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania met@gozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dmetavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych deotevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygmaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —¢€iz 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
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10.3.  Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych ,Warszawa 2014
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych marm, w ramach dokumentacji projektowej pt:
.Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejv miejscowdci Brojce”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DaainfPrzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zeanych z
frezowaniem istnigjcej nawierzchni bitumicznej na zimno:
- na gkbokai¢ okreslong w dokumentacji projektowej - wraz z zatadunkietransportem destruktu na
sktadowisko.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimn&ontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzania, na ékneg gltebokas¢.

1.4.2. Pozostate okilenia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na
okreslong gigbokasé.

Frezarka powinna lysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§m oraz
pochyléi poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpreavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna by dobrana zaleie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroké b¢bna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugsay¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, pogey
go z jezdni n@rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanysmafki musg, a poza nimi powinny, ldy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgtakyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu na drogach
miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik& watpliwosci przeprowadzi demonstraej
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjpkt 4.

4.2 Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert b3k zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do ghokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektows i ST.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalery usunyc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysbkodtwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku)
dopuszcza siwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwigieralnej przed ulzeniem nowej warstwy lub warstw bitumicznych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na

gtebokas¢ projektowan z doktadnécig + 5 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rownd¢ podiizna taty 4-metrove co 20 metrow
2 Rownd¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug ST

6.2.2. Rowna¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibye zgodne z dokumentacprojektovy, z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.4. Szerok& frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiatlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.
6.2.5. Gtbokai¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndgcig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumiejz
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obggnu
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej,
— uporzdkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1 Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni planografem

i fatg.
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D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dréglic oraz placow i
chodnikow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej, w ramach dokumentaciji
projektowej pt;,Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarney miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtikikowej:,
nasciezce rowerowej,
na chgu pieszo-rowerowym,
na chodnikach,
oraz do wykonania nawierzchni progéw zwalaigich na jezdni.

1.4, Okrélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgy@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzuay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow iggow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgb pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - oglstdziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.7. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[Bgpkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa rm® mi&€ nastpujagce cechy charakterystyczne, otome w katalogu
producenta:
odmiare:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
barwe:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wz6r (ksztalt) kostki:
— zgodny z ksztattami okénymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
- diugasé: od 140 mm do 280 mm,
- szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
— grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géataomi $: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zgdzniku 2).
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chodnikéw

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dréglic oraz placow i

2.2.2.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementéow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchkni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
Wymagania techniczne stawiane betonowynk&aosbrukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okrda PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm ddC Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdci <100 mm +2 +2 +3 miarami  gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na zamraanie/rozmraa- | D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie przy| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgtdu na wytrzyma-| F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalcc)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazsrc
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy —| wg zal. H mormy -—
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm5000 mm
25 Odporné& na pdlizg/paslizgnigcie jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifg-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalmg jej warta¢ pomierzon
wg zal | normy (wahadlowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J gorna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskow,
nie dopuszcza i rozwarstwiéa w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 Tekstura J kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,
3.3 Zabarwienie (barwiona me by ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we wiéciwosciach  surowcow i

zmianach warunk6éw twardnienia nig svazane za
istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki

kolorowe powinny by barwione substancjami

odpornymi na

dziatanie cikdwn

atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
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wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigsrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlegkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclham) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skiladowanie kostek

Kostle zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:

— na podsypk piaskows pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

— na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoag]

— piasek naturalny spetigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

— do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaveo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniagjca wymagania wg 2.3 b),

— do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczeloi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatow spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, ocsimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiwardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dacfsianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4, Kravezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&

— krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],

— obrzea betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

—  krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiatyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelai@ggch wymagania wg ST D-08.01.01b [13],
08.01.02a[14], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5, Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchgiz betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.
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SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] Bk
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sic:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu gzen ukladajcych (uktadarek), skladggych sé z woézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaie
ich utozenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, rasa wykorzystad do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentonorfmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

4, TRANSPORT

4.1, Ogo6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjg5] pkt 4.
4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokondé zatadunku palet. Do zatadunku palet gradki transportu mma
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecxajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. @&tingj palecie zalecagsuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Raglane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbyosrodkiem transportu samochodowego wyposgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalegy
uklad& na podkiadkach drewnianych, dhége w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniems$zkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposob nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadac g0 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleane uktada sina ptask, przylegage do siebie, w
rownej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecg svykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkdament luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zmdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpotodki transportu powinny ky
wyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportow@adowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkstych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@pNymagania ogoélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §m@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianid®#%.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentacjprojektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@a@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.
54. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstves betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
— D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
- D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stahil&zeego mechanicznie” [7],
- D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
— D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Iub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyriiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicte materiaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieciekoéw przykrawznikowych powinno by zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b [13], @802a [14], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grul$é powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubd¢é podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z Kkostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hirR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby padscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatlaecsi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata

208



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dréglic oraz placow i
chodnikow

sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapraws musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brmakch

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektovs lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@atowania Inynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwérni kostek,zymier mae
poleck Wykonawcy utgenie po 1 wstkpnie wybranych kostek, wat¢znie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza i wykonanie nawierzchni §6 w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementdw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robét zalecae sstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnegg6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliémyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorrénych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omi& dwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a8oa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidwyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@mietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaldeazakmczye
prowizorycznie okoto p6tmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utaong nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebré i usuryé wraz z podsypk
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostore
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walllywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme p:knicte) naley wymienic na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

209



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dréglic oraz placow i
chodnikow

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag siby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmtlk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§fenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetnt przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgminowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfiagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdiach zgodnych z
dokumentagj projektove lub ST wzgednie nie wikszych nk co 8 m. Szerokg szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnabwniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczelwinien odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywnéei podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowged szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskiga mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid 2 tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie riszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalery oczyéci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélfspkt 6.
6.2. Badania przed przysieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykonat badania wtéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwos¢ oraz zakres badld pomiar6w w czasie robo6t nawierzchniowych z kogiidaje tablica

2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ bada Wartdsci
bada i pomiaréw dopuszczalne

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
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wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST  D-08Iml [13];
D-08.01.02a [14]; D88.03.01 [15];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaddiVg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych [vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubgci 1 cm
jektowy i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projektowy Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagcPrzesurgcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
rzgdne  wysokéciowe  (pomierzongCo 25 m w osi i przy krawdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
réwnas¢ w profilu podienym tag | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
réwnas¢ w przekroju poprzecznymiw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy fay a po-
ziomnica i pomiarze prz@wvitu kli-nem wierzchng  do
cechowanym oraz przymiarejm 8 mm
liniowym wzglednie metod niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone maw. Odchytki od do
todg niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzornaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
szeroké¢ i glebokas¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghHziny i pomiar| charakterystycznych dzienngj
przymiarem liniowym po wykrusze-njuziatki roboczej
dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia |i¢¢ontrola biezaca Wg dokumentg-
utozenia cji  projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow SposO6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodco
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwnéd¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadicharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w taQ.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerako spoin il Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin - w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraZ
wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¥magania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoine” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5f pk

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnhacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i poagatzyszacych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktdre s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
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3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyd&wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2.  Specyfikacje techniczne (ST)

5 D-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanagohanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podep z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01b Ustawianie krasnikow betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej
Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukraga

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
2 (R ) 22 2 QAN

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L v 3 5
R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@8ki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywdlazan w jodelle,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wrzan w rzedy proste.
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Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.
Kategoria A
Kategoria B G 2) @ @ K
P (2 Q- (2
Kategoria C D
vV (2
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszergajc pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajgce st wzajemnie na dwdch bocznycheciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiyznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest 1 dokladné¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdntawaly nawierzchrg z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zmao przyjmowa nas¢pujaca
minimalrg jej grubd¢:
a)4cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydeyob chodnikach,
tarasach),
b)6Ilub 7cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c) 8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodsabowych, cizarowych i
innych ckzkich pojazdow,
d) 10 cm w przypadku najbardziej intensywnego gimtiia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.
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ZAk ACZNIK 3
Przykiady deseni ukladania betonowych kostek brylahw(wg literatury podanej w zat. 1)

desé w jodelle
I i 1

T 1

=
.

AN
!ﬁ ?fl T_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
-——1 -
| -
— ——l ~
- |
| L
]

des@ w rzedy proste

c) desé koszykowy
1 |

wzory dekoracyjne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn€f S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem tggwboczy gruntowych, skarp, rowdw i terenéw zieldmyw ramach
dokumentacji projektowej ptBudowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarneyv miejscowdaci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokunimetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem poboczy, skarp i terezéelonych poprzez humusowanie z obsianiem 4rpzy
grubasci warstwy humusu 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zesp6t czyriwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét oraz za ich zgodto z dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycce materiatéw
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetymi niniejsz ST g

- ziemia urodzajna (humus),
- nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cxci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/rfy
c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/rh
d) kwasowa¢ pH >55.
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2.4. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zals¢ stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmmwvinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek, koparko-tadowarek,
- walcow gtadkich zebrowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).
TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu
Humus mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed
zawilgoceniem.
WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne”.
5.2. Humusowanie

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 10 cm, po moletowaniu i zaggzczeniu.
Ulozomg warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie tna.

Proces umocnienia skarp i poboczy gruntowych ppabsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpach i poboczu warstwy ziemdasgnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, w ilgci od 18 g/m do 30 g/mi, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju mad} wystawy),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tgczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna lywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego humusdwanbsiania traw:.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/0@magania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogoine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fthumusowania z obsianiem trawbejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja obsianych powierzchni,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty m&ridVymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf§ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem poboczy z mieszanki optymaktéje zostamwykonane w ramach dokumentacji
projektowej pt ,Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarngw miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&ubwent Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem
poboczy z mieszanki kruszywa naturalnego 0/31,5mm
- wykonanie poboczy grul8oi 10 cm,
- wykonanie wierzchniej warstwy poboczazsiru ptukanego frakcji 2/8mm gr. 3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaste pojazdow,
umieszczenia ugdzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad- miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czgsiania poboczy.

1.4.3. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupataipoboczy potzone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pospétkao grunt rodzimy mineralny mieszanka piaskairu, charakteryzuje sizawartdcig sumy frakcji
zwirowej i kamienistej pomgidzy 10 a 50%
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywo naturalne stabilizowane mechaniczai

Wiasciwosci i krzywa uziarnienia zgodnie z ST D 04.04.02
2.2.2. Pospoitka
Zwir i mieszanka zgodnie z PN-B-11111
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt okénych w niniejszej ST powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania i profilowania,
- zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozkladamieszanki optymalnej,
- rozsypywarek rolniczych wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjaszerokéci do
rozsypywania spoiw,
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- sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brotaferzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepsegjni,

- przewanych zbiornikow na wog (drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw i zagszczarek do zagzczania wyprofilowanej warstwy gruntu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej ST, mma korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowarksawedzi podiaza pobocza powinny ldywczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nafe ustawidg w rzedach réwnoleglych do kramzi drogi. Rozmieszczenie
palikbw lub szpilek powinno unitiwi¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Przed wykonaniem pobocza z mieszanki ialeczysci¢ i przygotowa podiaze.

5.3. Wykonanie poboczy
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki
Przed rozpoeziem robot Wykonawca powinien dostarézinzynierowi do akceptacji projekt skladu
kruszywa naturalnego 0/31.5mm
5.3. Wbudowanie mieszanki

Miejsce, w ktorym wykonywane ¢bzie pobocze z mieszanki pospoéiki i kruszywa néaego
stabilizowanego mechanicznie 0/31.5mm , aaleytyczy¢ scisle z dokumentagj projektovg , wyprofilowat do
uzyskania pmdanych w dokumentacji spadkéw poprzecznych i podtoh ,doprowadZi do wilgotngci
optymalnej, a naspnie utay¢é w nim warstwe materiatu uzupetnigcego w postaci mieszanaki okli@ych w pkt.
2. Wilgotnas¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie.

Zageszczenie ulgonej warstwy materiatu uzupetnigpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku kravedzi nawierzchni. Rodzaj spsu do zagszczania musi kiy zaakceptowany przez Ayniera.
Zagzszczona powierzchnia powinnadsbdwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiafldadéw po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinielynost co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodniNzB-04481 [1]. Pobocze z mieszanki
optymalnej powinno byobnizone o 3,0 cm od krasgzi jezdni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgmu proponowanych do wykonania
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankitwgedunktu 5.3.1

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidg 3.
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Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki s

uzupetniajcej 2 probki
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcietym 2 prébki

poboczu

4 | Wskanik zag:szczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razyna1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Réwna¢ podiwzna
co 50 m
3 | Réwna¢ poprzeczna
4 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m
5 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci £ 1%.

6.4.2. Réwnd¢ poboczy
Nieréwndci podiwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przewit pod fag nie mae przekraczal5 mm.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe
Odchylenie rzdnych wysokéciowych pobocza od ednych projektowanych nie powinno bwicksze nk
+1cmi-1cm.

6.4.4. Szeroké& pobocza
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

224



D-06.03.01 Pobocza umocnione

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zagsszczenie podim,
- odwiezienie gruntu na odkitad,
- dostarczenie materiatu z mieszanki posp6iki i kywsz naturalnego,
- roziozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne materialy

8. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoelgoty ziemne.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniemaszkéw, w ramach opracowania dokumentacji projekjopte ,Budowa ul.
Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnej w miejscowéai Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu wykonanieagszkdwzwirowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Saczek - rowek wypetniony materiatem przepuszczalmstzacy do odprowadzenia wody.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, @ooal w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okteno rodzaju kruszywa do wykonywanigcgkéw naley
stosowa kruszywa przepuszczalne, o wgkiku wodoprzepuszczaldo nie mniejszym ri 8 m/dole:
- piasek wg PN-B-11113 [2],
— zwir i mieszanka wg PN-B-11111 [3],
- thuczer wg PN-B-11112 [4].

Jezeli w dokumentacji projektowej nie olleno rodzaju geowtdkniny to do zamknia siczka naley zastosowé
geowtoknirg filtracyjng o nstpujacych parametrach:

e Materiat — mechanicznie wzmacniana geowtdknina akigin chgnionych — polipropylen stabilizowany
przeciw promieniom UV

Odporng¢ na przebicie statyczne - metoda CBR (EN ISO 12238350N
*  Wytrzymatdi¢ na rozciganie (EN 1SO 10319)

- wzdlwz pasma — 16 kN/m

- wszerz pasma — 16 kN/m
e Wydtuzanie przy zerwaniu (EN ISO 10319)

- wzdtwz pasma — 100%

- wszerz pasma —40%

* Odporng¢ na przebicie dynamiczne (metoda spackego staka —srednica otworu) (EN 918/2) — 22mm

e Umowny wymiar poréw 090 (EN ISO 12956) — 0,10mm,

* Wodoprzepuszczali§é prostopadia do ptaszczyzny geowtdkniny przy nacBlkPa (EN 1SO 11058, h=50
mm) — 90I/m2s
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* Wodoprzepuszczal§é w ptaszczynie geowtdkniny - przy nacisku 20 kPa (pr EN 1S(®38)
- 4.8x10°m?s

e Gruba¢ przy nacisku 2 kPa (EN 964-1) — 1,9mm

e Masa powierzchniowa — 200g

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania gyczkéw

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- koparki,
tadowarki,
plytowej zagszczarki wibracyjnej,
przewanego zbiornika na wed
recznego sprgu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mmma korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie gczka poprzecznego

Saczki naleey wykona w lokalizacji okrélonej w Dokumentacji Projektowej. Po wytyczeniu esizka
nalezry zdja¢ warstwe humusu i wykopé& rowek o szerokai min.0,5 m i g¢bokasci min. 0,5m. Rowek naky
wylozy¢ geowoOtkniny. Nalezy stosowé zaktady podhiane i poprzeczne wynosze min. 20cm. Po rozieniu w
wykopie geowtdkniny naley wypeln siczek materialem przepuszczalnym dkoaym w dokumentacii
projektowe;j.

Wykonany gczek naley przykry¢ gruntem nieprzepuszczalnym, geowtOknilub innym materialem
ochronnym okrdonym w Dokumentacji projektowej lub zaakceptowargrmez Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznychyszka poprzecznego

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawedde dokonywat:
- sprawdzenia zgodioi z dokumentagj projektove lokalizacji siczka,
— pomiaru spadku podimego dna; dopuszczalna odchytkaniéy wysokaci pocztku i wylotu gczka wynosi+
10 %,
- pomiaru wymiaréw sczka; tolerancja dla szerad@ +5 cm,
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tolerancja dla gbokasci + 2 cm,
- badania wskaika wodoprzepuszczaléa materiatu odgczapcego (filtracyjnego),
— sprawdzenia zabezpieczenigzka warstw ochronm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanegaczka poprzecznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonaneggczka poprzecznego obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykopanie rowkow,
- dostarczenie materiatow,
— wbudowanie i zagszczenie materiatow,
— ulozenie warstwy ochronnej,
— zasypaniegzka,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienig dré

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhwe do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taedo nawierzchni drogowych.

230



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

231



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drdg, w ramach dokuaog projektowej pt:.,Budowa ul. Stonecznej i
przebudowa ul. Cmentarnej w miejscowéci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziamggeszczone na nawierzchni w postaci lindigtych

lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, @k, napiséw, symboli oraz innych linii zganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie znaczenie prowadee, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuajce.

1.4.2. Znaki podine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgée, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte
z przerywanymi, eigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, tgpsjace jako strzalki kierunkowe stygce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrm@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki ®jue do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszymb i
rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymag@jch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacpgbw
zwalniapcych.

1.4.5. Znaki uzupelnigge - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysjace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - emaly zawieraice rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowegadfarby rozpuszczalnikowe, wodorozaezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowegateamaty naktadane warsjvgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalga do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzedtosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktégezy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dbo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe -gdeenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsklada sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezgmstych, kulistych cgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stasieklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne p@mgj wiazki $wiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktiicznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorykoirezyt s czas schitia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wtavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakavanimateriatu o barwiezblttej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15. Powysze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrié™.5.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Dokument dopuszczgly do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiearunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{®E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma@ normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsicigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobag techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&IiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4, Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwaaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczig IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpouzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEig rozporzdzenia

Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloerwvardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5, Przepisy okitajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozwakéa drog
2.6.1. Materialy do oznakowaienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowat w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twoizwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6linych materiatdbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawart& sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycig powinna przekracza25% (m/m)
w postaci gotowe]j do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdbw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczastosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitsktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 684 (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowstizorawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rdgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneiowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.4. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Material uszorstnigcy oznakowanie powinien skfaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@go powinna by okreslona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze vgdgl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do oznakowania cienkowarstwowego nawvalenz powinny zachowa stat@d¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pgl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.
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3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjpkt 4.
4.2 Przew6z materiatdw do poziomego znakowanig dr6

Materiaty do poziomego znakowania drog wngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiasci materiatléw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez degby chemoutwardzalne najetransportowéa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy
3, oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w leaharakterystyki wyrobu spaydzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpgc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QWymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuatusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengaci
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodrigé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréw§m
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w ST ustaké: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcipmagania wobec Wykonawcy.

5.4, Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavdaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

235



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowatti@gi, mazna wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczed czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami kederarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peinej jednorodoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivaaleca sj
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farkz naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd@é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodedowarki. llg¢ farby zwzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczcg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elataei odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczeg6lg
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnizi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalemstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnécé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowd materialy tatwe do
usungcia po zakdczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecag¢siuzupeind
punktowymi elementami odblaskowymi z odéikami take barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@esowanie farb
dopuszcza sgi wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robd6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryeng warstwg
scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Besowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czydhde nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

236



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wgodood wysokim dinieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usueiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meypgadku utraty wymada jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgl®@dnawid& takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&one masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalmy zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegojsk wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniaroyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.
6.2. Badanie przygotowania pod#oi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@&qoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich uwytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezenfoymi ré&zne aspekty wiaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EI86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa33, 4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej nk 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposzizenia

[7].
6.3.1.2. Widzialn& w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.
Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
— z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2i 3

Thlica 1. Punkty narme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieodite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
A\

: ZARN
e >
R —
< e

ol N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspéirzdne chromatycznigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiditej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ¢igu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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- 76itej, co najmniej 80 med Mix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzeglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageils -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na elol pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychrmairogach o gdkaosci = 100 km/h lub o nagteniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na elol pas, co najmniej 200 medix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢loh pas, co najmniej 150 mcd?ix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i ?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspoiczynnika odblasku R= 70 mcd rif Ix™?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000lys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#é6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegksze] szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem
kruszywa przeciwp@izgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhanwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweeqawpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tamami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowdnieoceny przydatei materiatdw do
poziomego oznakowania drég.
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W celach kontrolnych trwakd jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego ergdt cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowpggeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwd@ czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozymer
moze zlect wykonanie bada

— widzialnasci w nocy,

- widzialncici w dziea,

— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod oké&onych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika legkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwo$¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiccznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km Cze;’stotIlWOSC_ N Mlnlma_lna’llosc
pomiardéw, co najmniej pomiarow
1 |[od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
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2 |od3do10 co1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomegatogawaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr&Bgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projetowakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleelonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresargmacji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimer moe zlect
wykonanie badawidzialndici w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorina,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techmefzwykonanych wedtug metod oklenych
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych PODJ9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. dewyniki
tych bada wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@agmnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na ¢lol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamanigwiatta - >15
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesgce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na¢doa
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasa
1 |[Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix? > 250 R4/5

- 76itej tymczasowej mcd nt’ Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego w okresie od 1 do| 6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix* > 200 R4

- s0hej med m?Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* > 150 R3

barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakg- 211

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'E)nCd m- Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* >35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowat

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

- 6ktej - > 0,30 B2
7 [ Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- 20Mtej - > 0,20 Bl
8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med mi |X'i > 160 Q4

- z0He] med m” Ix” > 100 Q2
9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagi

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |X'i > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m‘2 |X'l > 130 Q3

- ;0Mtej med m” Ix° > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |[Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
- 76itej tymczasowej med ni® Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? Ix*? > 150 R3

- 0Hte] med i x| >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* =100 R2

barwy bialej

4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- 2,1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'E)nCd m- Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego .oznaern—Cd 2 Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej

6 | Wspodtczynnik luminancj3 dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2

7 [ Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl

8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 da30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X_1 = 160 Q4
- ;0Mtej med m* Ix > 100 Q2

9 | Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; med nt X’ >130 Q3
- z0Hej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1

11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgndnego z dokumentacjprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150

mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mig€ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmipwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnieggo oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejch
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
6.2. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego.

6.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
6.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakoaa
cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vglzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
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na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connéj 6 miesicy,
na przejciach dla pieszych w miejscodgach: co najmniej 3 miegie,
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

cienkowarstwowych

9.
9.1.

dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orsivéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seiy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, fuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podtwznych jéli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki |
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesiidziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych wemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayavymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naléy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumow;, aby Wykonawca musiat doprowaédlziznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zaukeaia niezgodnii.

9.2.

10.

10.1.
1.

2.
3.

3a.

4a.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzghnirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacj projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeci¥imgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczice poziomego oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowardrog. Punktowe
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5a.

5b.

6a.

elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyeczre
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdag. Wigciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/pdslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta

10.2.  Przepisy zwiane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadd@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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ZNAKI DROGOWE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, w ramach dokumentacji ptoje&j pt: ,Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul.
Cmentarnej w miejscowdci Bréjce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngattg w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikrawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mi@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z naniesiantrescia,
wykonary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ledskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnged korozj, stuzacy do zamocowania
w spos6b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdgmym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewetrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iiay niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéia swojego wyrobu aprolatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipipednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat technicza wydam przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvioraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podsmezegotowe informacje odfrie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauti®@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenawykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagj projektowy
uwzgldniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] | 8w przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowa i wykona® w sposoélgwarantujcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obcigzenia wiatrem dla ok#tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakilmsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach nashgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpieamwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwgzan projektowych spetnigicych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalsy stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 lib innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierowidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPigzH-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxzkach lub luzem wzgbinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,gini¢cia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytworga.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubig powtoki cynkowe;j
powinna wynosi 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,cliniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw shycych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowigzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocugych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuizgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pa@tzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytnh korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiel, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12
lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ byt mniejsza ni
28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymataié na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawlz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tabligc 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjreie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomazowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane wcaldlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymiigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych amerszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaitiona dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
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- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak i
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoblnych segmentéw tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaty przesumicia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na tamrczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, sidagpuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plote¥oposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem pizsiz aprobaty technicznej i zachowania zgédino
zahcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogdwypraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdtei?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedsr zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typp8winny spetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniataajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjfy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaificjiwspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ @| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =250 =180
- z0ttej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- biate] B=0,35 B=0,27
- z0ktej . 3=0,27 =0,16
- CZerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej 0,092 20,03 | 0,092 > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 320,14
- Szare) 0,18>p>0,12 | 0,18>3>0,12
*) wspoirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Ny . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyéwna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystepowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysfpic.

Spos6éb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odiczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjosiie znaku powinna lgyrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
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Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubizi 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezy
powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naz¢ham z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowao szerokséci nie wikszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@tvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgalaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod waiam, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakadjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie nie wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowich
[30] wyrdb, ktéry posiada aproleatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowgizujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpgi204 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobaf techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigary sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezcknieé¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgohn na
korozje w czasie nie krotszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodtau.
Prefabrykaty naley uklada& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-@O® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§y dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovwg
lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie wizy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeini materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfuzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentag projektova, ST lub wskazaniami fkyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usuryé i miejsce wypetii do spodu fundamentu
betonem. Pfaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,

— odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zarahikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych onaadeenr bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 /i gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbyge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie nawiwickszym stopniu zagfa bezpieczistwu wytkownikow
pojazdow, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimer.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozakczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiu
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegollnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgeien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydbiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokad¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie e by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byykonana w sposOb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego premgjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwajg mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (dwmeskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie eobyt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkszej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchrj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gatymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pelzenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czgste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie
elementow zjcznych o konstrukcji uniemibwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi niienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujgce
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagyesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikgiej.

Oznakowania powinny gy wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadvwizsza od wymaganej trwado znaku. Naklejkk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betyonb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #ynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budgwewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lz(f):v?/nbaada
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $§@iavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapyojektow (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkifeB)
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad@i w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okitenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cgé¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
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14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegblowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéenmWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalyczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwvgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2a. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoaéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eloior visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru robdét zwjzanych z ustawieniem krgwnikow betonowych oraz wykonaniem taw betonowych, w
ramach dokumentacji projektowej pBudowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejv miejscowdci
Brojce”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krezmikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego tawach
betonowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Krawznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdajch
si¢ na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany:

— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteylub wizualnej,

— jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,

— jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymiindym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawsnika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okdienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ta¢pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygzze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentacprojektovs
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik maze by produkowany:
— zjednego rodzaju betonu,
-z r&nych betondw zastosowanych w warstwie konstrukgyyrez w warstwigcieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producentao jplowierzchnia widoczna powinna raie
minimalmg gruba¢ 4 mm),
— skasne kravwedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgédnia s¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kragnika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz
ze zhczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obréhemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraamikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukite lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zalcznik [ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych odr C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki ofd C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 Wytrzymald¢ na zginanie| F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 Trwalé¢ ze wzgbdu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltac)
wytrzymataié jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawage|s
normalnej konserwacji
2.4 Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy| wg zal. H normy -
lub przez Ikyniera) nosci - badanie| badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
25 Odpornéé na pdalizg/ | jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowang
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawaiap odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pglizg/poslizgniecie — naley zadekla-rowéa

minimalm jej warté¢ pomierzoa wg zal | normy
(wahadtowym przyrazdem do badania tarcia),

trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemy

polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J powierzchnia kraggnika nie powinna mige rys i
odpryskow,
nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J kraggniki z powierzchri o specjalnej teksturze

producent powinien ok&g¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna Wy porébwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,
roznice  w_ jednolitéci  tekstury, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we wid&iwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J barwiona geby¢ warstwascieralna lub caly element,
zabarwienie powinno Iy poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore,

roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigswvazane za istotne

D

W przypadku zastosoutakraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skitadowanie kraggnikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy:

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszandrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw:
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelnieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przieazpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraginik nalery stosowd, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymcxeso
B15i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowppinach kraeznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataoyfnypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1{ Bk
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyge transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport kragenikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywia w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@pNymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

- roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

- ustawienie krawznikow,

— wypetienie spoin,

— roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustali lokalizac robot,

- ustalié dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,

- usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.

- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4, Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonovs zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym mglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.5. Ustawienie kragznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kresmikéw

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 5 cm po zagszczeniu.
5.5.3.  Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypelni zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikoOw zaprawy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.
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Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprgawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg i ST. Do robét wykéaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfigpkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodriei, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewatrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiashiu krawznikow betonowych powinny obejmoa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosix 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podhznego gérnej powierzchni taw z dokumentagijojektow.

Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynogz
— dlawysokdci + 10% wysokéci projektowane;,
— dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nadde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. PrZgvit pomigdzy gorm powierzchmi tawy i przylazom tata nie mae przekraczal
cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwwikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

— réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyénie w dwoch punktach naide

100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorrm powierzchm kraweznika i

przytozong fata nie maze przekraczal cm,
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doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petrg glebokasé.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¢magania ogolne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
dla ustawienia kragznika - m (metr),
dla wykonania tawy betonowej m3 (metr &zenny).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

[1] oraz

9.1.

9.3.

Odbior robat zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ltyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wgangia ogdine”
niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k} p

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 tlawy betonowej obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weplwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i poagatzysacych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni Izetonu
cementowego

10.2.  Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3.  Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
11. ZAF ACZNIKI
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ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu krammnika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy
x > 2
)
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i &4 < Zx — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZ
2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawznika, W— Szerokdé¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu kraeznika, h — wysoké&t wgtebienia lub wcgcia, W — szerokd
elementu krawznika, L — dtugd¢ elementu krawznika, | — dhuge wgtebienia lub wcgcia
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ZAE ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypukiego
% 1
- IA - -3
5
Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAE ACZNIK 3

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z batoRlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
- C‘_ -
PEYS i \»xw,, —r
~ 5 " I "
:: % /:/’, = I 1 /:/’ T
O %50 I l‘; r,,/, "
Lol {- Ve b
_L— l b A7
Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary kraveznikbéw, cm
kraweznika | | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego, w ramach dokumentacji
projektowej pt;,Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarney miejscowdci Brojce”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych afounikacji.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.
MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleindéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchylek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
- gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obkezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzgchodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymargyano w tablicy 1.

b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg
| Rodzaj | Wymiary obrzey, cm
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obrzea 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obitge
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaigdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérneniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skifadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalegy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé
obrzea.

2.4.5. Betoni jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5, Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiadé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01b ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
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TRANSPORT

4.1. OgobIne wymagania dotyge transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjpkt 4.
4.2 Transport obrzg betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0R.1b ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)Nymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrzea maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd

5.4, Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podiau w miejscu i zeswiatlem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pejrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméwaszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

— koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y glagpuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
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niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktore mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéosvipno wykazywé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtcbokas¢.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

9.2,

© N

10.

11.
12.

Odbior robat zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,

wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni Izetonu
cementowego

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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10.3.  Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.05.06a
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyaxe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonanienicieku ulicznego z betonowej kostki brukowej, w ramalokumentaciji
projektowej pt;,Budowa ul. Stonecznej i przebudowa ul. Cmentarnejv miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbioremscieku ulicznego przykragznikowego lub m¢dzyjezdniowego.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagjbienie z umocnionym dnem, zbiege i odprowadzape wodk.

1.4.2. Sciek przykrawznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (npnlalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, &jay do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykrawznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanycfdéav kostek zwjzana jest z objoscig sptywu i warunkami
konstrukcyjnymiscieku (patrz zat. 31 4).

1.4.6. Spoina - odgb pomedzy przylegaijcymi elementami (kostkami) wypeiniony oklenym materialem
wypetniagcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywanakiev co kilkadziesit metrow dlugdci scieku (nad

szczelinami tawy betonowej lub jako przethuie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi
zalewami na gaico lub na zimno, unmdiwiajaca odksztatcenia temperaturogeteku.

1.4.8. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robdét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[ag"pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw
Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadav ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodné& materiatdw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2. Materialy do wykonanigieku

Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku g
—  betonowe kostki brukowe,
— beton na taw,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne
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Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dgkawmaniascieku naley uzy¢ betonowy kostle
brukov\q 0 nas¢pujacych cechach charakterystycznych:
odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariv),
- wzor (ksztalt): prostopadéoienny,
- wymiary: szeroké¢ min. 10 cm, grub& min. 8 cm, diugé¢ wg ustalé producenta,
- barwa: uzgodniona przez Wykonawz Inzynierem.
2.3.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowynkkastrukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkookdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ gruba¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wiistosé
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie przy F Wytrzymaitd@¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinier
wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego fi
250 N/mm dtugéci roziupania
2.3 | Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalcc)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné&¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/paslizgniecie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pélizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza ei rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z préhk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach  surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig wvazane
za istotne

2.3.3. Skfadowanie kostek
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Kostlke dostarczos na paletach mma skiadowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagigowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.4, Kravezniki
2.4.1. Wymagania ogolne

Przyscieku z betonowej kostki brukowej mma stosowa krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6]
lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kegmikdw podano w zat. 2 i 3.
Krawezniki ustawia s na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigjwymagania wedtug punktu 2.6.

2.5. Beton na taw
Do wykonania taw podciek i kraweznik mozna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materiaty na podsygloraz do wypetnienia spoin i szczelinseieku

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoav

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242
[11], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypeitniania spoin

— zapraw¢ cementowo-piaskoyvl:2 spetniajcg wymagania wg pktu a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypetnienia gérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelng (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetai@ wymagania norm
PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej naty stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatdw spelniggych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zapkowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daclaianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sizem z paletami, z dopuszczalwysokdciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadagsiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyivarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyattomowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1{ Bk
3.2. Sprzt do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zameici od potrzeb, powinien wykaZasic mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsythentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladgielastomerow do zagszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseoza®ii
uszkodzeniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imy
srodkami transportu, w sposob nie powedyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklade si
po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workispaletowane uktadagsha ptask, przylegage do siebie, w
rownej wysokdci do 10 warstw.

Zalews lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma przewozi dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og0llne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dbygodny z dokumentacjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,

- ulozeniescieku,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza robot.

5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowy nalezy wykon& w szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu powinien bywyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m naje stosowa w
tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewamieslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kragznikéw

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno kywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01b ,Ustawiemankznikow betonowych”..

5.6. Utazeniescieku

Przed utégeniemscieku naley krawedz jezdni posmarow@aasfaltows mag zalewovs grubgci 1+2 cm.

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpvasj, odpowiadaicej
wymaganiom punktu 2.6 a).sliedokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingctegrubdé¢ podsypki powinna
wynosi po zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od pitejjgrubdci podsypki nie powinny przekracza
+ 1 cm. Podsypkroziciela sé i zagsszcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Utozenie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cameo-piaskowej zaleca esiwykonywa
przy temperaturze otoczenia niezstej niz +5°C. Dopuszcza giwykonanie robét j@i w ciggu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od € do +5C, przy czym jéi w nocy spodziewanegsprzymrozki, kostk nalezry
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wécieku powinni wykonywa przyuczeni brukarze. Kostkuktada s okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka zagcza si. Ubicie kostek naley
przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostenz tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (ngekpiete) naley wymienic na kostki cate.

Elementyscieku potaone obok urgdzehr infrastruktury technicznej (np. kratelciekowych) powinny
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen.
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Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.6 b).
Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny Bywykonane w odlegkziach zgodnych z
dokumentagj projektove lub ST. Szczeliny powinny Bywypetnione trwale zalewami okdlenymi w punkcie 2.6
c).
Chac ograniczy okres wykonywania rob6t, moa wywaé cementu o wysokiej wytrzymato wczesnej
do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spEpravg cementowo-piaskoay
Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.
5.6. Roboty wykéczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacj projektova i ST. Do robét
wykonczeniowych nale prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid; pkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do rob6t

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aproba techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow CZ@?;;EZVOSC’ Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektovg 1raz projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie krawznikdw Jw. Wg pktu 5.5
5 [ Utozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7
6.4 Sprawdzenie wykonania elementéieku

W czasie robét zwranych z wykonanierécieku naley sprawdzé w spos6b podany w punktach 6.5, 6.6 i
6.7 poszczegOlne elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
tawy,
c) W;I/meiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
— wysokaici (grubaici) tawy = 10% wysokéci projektowanej,
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— szerokdci gérnej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,
— réwndsci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchry tawy a przylaom
czterometrow taty.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraginika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podleggj

a) linia kraweznika w planie, ktéra m@ sk rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purktaa kade 100 m
diugdéci, ktora mae wykazywé przéwit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchny kraweznika a
przytozong czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazttgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naiych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wigcksza od 1
cm.

6.7. Sprawdzenie wykonaniaieku z betonowe] kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonanegeieku,

b) réwnas¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtkiaa kade 100 m diugéi, ktora
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmam@ na kadych 10 metrach wykonanedeieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0llne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikggych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyanag ogoine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” 4t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta podciek,
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— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej wediug wymagdokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
6.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac toyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2.  Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
3. PN-EN 206-1 Beton - G& 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i

zgodna¢ (W okresie przdriowym mazna stosowa PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfkgopbierania
prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu
5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamnigetody bada
6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada
7. PN-EN 1343 Kragzniki z kamienia naturalnego do zeytrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody iada
8. PN-EN 12371 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci
9. PN-EN 12372 Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymataici na zginanie pod dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody bafla kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwanych i zwazanych hydraulicznie

materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyéwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloe d
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasikliwosci przy cénieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1: Specyfikacja
zalew na gayco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1: Specyfikacja
zalew na zimno

11. ZAtL ACZNIKI
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D-08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

ZAt ACZNIK 1

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidrigy)

1.1. Zastosowanigciekéw ulicznych

Scieki uliczne stosuje sijako standardowe rozwianie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na
obszarach zabudowanych, przy czym:
— w przekrojach ulicznych lokalizujeesje przy kravedzi jezdni jakascieki przykraveznikowe,
— na placach postojowych lokalizujez §e przy zewntrznej ich krawdzi jako scieki przykraveznikowe lub z
dala od tej krawdzi jakoscieki nawierzchniowe (mtzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja $ciekéw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraveznikowe wykonuje si z materiatu nienagkliwego w ksztatcie:
a) trojkatnym, jako przedtzenie jezdni do kragznika; obliczeniovwy szeroké¢ scieku przyjmuje si wtedy jako
réwng 50,0 cm,
b) korytkowym; zagtbienie nie powinno hygiebsze ni 5,0 cm i szersze hi30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (mizyjezdniowe) wykonuije siz materiatu nienaskliwego w ksztaicie:
a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni;cabhiovg szeroké¢ scieku przyjmuje s wtedy
jako réwryg 100,0 cm,
b) korytkowym; zagbienie nie powinno hyglebsze ni 3,0 cm i szersze n60,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjnéciekow

Scieki powinny by wykonane z materiatdw nieprzgsiwych na podbudowie zapewniggej trwaltcé
konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek paglydnascieku wynosi 0,2%.

Woda ptyrcasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najiszej gornej krawdzi.
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D-08.05.06a

Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego

1

vL

=l
£ i
»I///';//' = ”
L ir
b l
Wymiary kraveznikdéw, cm
Lp. Wysokaé Szeroka¢ Dlugosé Szeroka¢ Wysokas¢
kraweznika krawgznika | kraweznika skosu skosu
h b I c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu ulicznego
Wymiary kraveznika
Lp. Oznaczenie Wymiar,
cm
1 | Wysokag, h 35
2 | Szerokéc, b 20
3 | Szer. skosu, ¢ 4
4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dhugasd, | 50
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Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Rys. 3.1Sciek przykrawgznikowy z trzech rgdéw betonowej kostki brukowej

30 (ub 35

B
P
N o

lem]
F150b20, 2950,
0510 %510 % :
3/ 270
g ! @ jezdnia | ®
/ T 3 Bitaend s !

Oznaczenia:

1. Kraweznik

2. Betonowa kostka brukowa
10 x 8 x 20 cm

. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu klasy

w

J g b C 12/15
8§/ L
4 7N/ QF/NZNS 72
s b S r
Wymiary uzupetniajce (a, b, c)
Typ krawsznika Alternatyw_ng wymiary
uzupetniagce, cm
materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

Rys. 3.2Sciek przykravgznikowy z dwdch rgdéw betonowej kostki brukowe;j

30 lub 35

fem]

|‘1S lub20 ¥ 21 ¥
[
OSH 10 ¥ 10,

Oznaczenia i wymiary
uzupetniagce — wedtug
rys. 3.1
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MI EDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1Sciek miedzyjezdniowy z czterech ¢gdow betonowej kostki brukowe;j

-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu klasy

Lo i
!
. / 3 é_”_j | ' c12/15

p7 45 74

v 378 .
89540 0599054
L2% \2 2‘2/_.,J i Oznaczenia:
I ) @ { = 1. Betonowa kostka brukowa
: jezdnia - A== . jezdnia{ 4 10 x 8 x 20 cm
| TR QY C B i M 2. Podsypka cementowo-
|
|
|
|

A

Rys. 4.2 Sciek migdzyjezdniowy z dwoch géw betonowej kostki brukowe;j

205
05
20/0 I 10 10 20/0
h 5“1 ' '——.-_—‘—_1
= 1 jezdnia jezdnia
| { Oznaczenia
i : | — wedlug rys. 4.1
|
& | |
‘ ‘
>x 307 N
v 30 v
A A
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