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1. Część ogólna
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wymianą wodomierzy tradycyjnych na wodomierze z funkcją akustycznego wykrywania wycieków - wodomierze ultradźwiękowe oraz montażem systemu odczytu radiowego, monitorowania nieszczelności oraz bilansowania stref (wodomierze, koncentratory, anteny, przekaźniki). 
l.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót budowlanych w zakresie wymienionym w podpunkcie 1.3.
1.3.  Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót jak niżej:
1. Montaż wodomierzy ultradźwiękowych DN20 z wbudowaną funkcją akustycznego wykrywania wycieków na sieci wodociągowej na przyłączach do budynków u odbiorców indywidualnych wody – (wodomierze dostarcza Zamawiający).
2. Montaż wodomierzy ultradźwiękowych DN15 w lokalach mieszkalnych – (wodomierze dostarcza Zamawiający).

3. Montaż wodomierzy ultradźwiękowych DN20 i DN25 z wbudowaną funkcją akustycznego wykrywania wycieków oraz ultradźwiękowych DN50 i DN80 na przyłączach do Zakładów Pracy, w lokalach użytkowych itp. (wodomierze dostarcza Zamawiający).
4. Montaż strefowych wodomierzy ultradźwiękowych DN80 dających możliwość przeprowadzenia    kalkulacji bilansu wody w wyznaczonych strefach. Montaż w studniach wodomierzowych oraz na stacji uzdatniania wody w m. Łagowiec.

5. Montaż urządzeń radiowych do automatycznego odczytu wodomierzy na terenie gminy.

l.4. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia ujęte w niniejszej specyfikacji są zgodne z Polskimi Normami 
i Normami Branżowymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca odpowiada za jakość wykonywanych prac, zgodność z wymaganiami technicznymi dotyczącymi tego typu robót. Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia robót z absolutnym poszanowaniem mienia ruchomego oraz nieruchomego mieszkańców i użytkowników budynków i lokali w których będzie prowadził prace. Skutki zniszczeń powstałe z winy  pracowników Wykonawcy ponosi Wykonawca.

l.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
2. Właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Odbiór materiałów na budowie
Materiały należy dostarczyć na miejsce wbudowania wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, atestami i deklaracjami zgodności.
	2.2. Wodomierze i urządzenia do odczytu automatycznego 

            Zamawiający dostarczy ww. urządzenia do montażu, dostawca urządzeń zostanie wyłoniony w odrębnym postępowaniu przetargowym. 

Wykonawca zapewni odpowiednie materiały montażowe jak: opaski, wkręty, kołki itp. Zastosowane materiały montażowe mają zapewnić trwałość montażu na minimum 16 lat.

2.3. Studnie wodomierzowe betonowe

Studnie betonowe Ø1200, z prefabrykowanych elementów betonowych, zintegrowanych z uszczelką wg normy PN-EN 1917:2004 – „Studzienki kanalizacyjne betonowe, żelbetowe i zbrojone włóknem stalowym”. Studnie betonowe prefabrykowane powinny być wykonane z betonu wibroprasowanego o wytrzymałości nie niższej niż 40 MPa (klasy C35/45 dawniej B45), wskaźniku w/c nie większym od 0,45, nasiąkliwości nie większej od 5%. Studzienki powinny być wyposażone w stopnie złazowe żeliwne. Studnie z włazami kanałowymi DN600 mm, klasy D400 z betonowym wypełnieniem.
2.4. Kształtki i armatura żeliwna wodociągowa


Kształtki kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego wg normy PN-EN 545 „Rury, kształtki 
i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych - Wymagania 
i metody badań”, zabezpieczone antykorozyjnie powłoką z farby epoksydowej zewn. 
i wew. min. 250 μm.  

Zasuwy klinowe kołnierzowe krótkie z żeliwa sferoidalnego wg normy PN-EN 1171 „Armatura przemysłowa - Zasuwy żeliwne” zabezpieczone antykorozyjnie powłoką z farby epoksydowej zew. i wew. min. 250 μm. Trzpień stal nierdzewna 1.4021 z uszczelnieniem 
z gumy NBR. Klin  z żeliwa sferoidalnego, zawulkanizowany zewn. i wew. powłoką 
z gumy EPDM.




2.5. Materiały na podsypkę, obsypkę i zasypkę rurociągów

Materiałem stosowanym na podsypkę, obsypkę, zasypkę (pkt. 5.3) powinien być piasek drobno lub średnioziarnisty spełniający wymogi normy PN-EN ISO 14688 – „Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów”.
W przypadku gdy grunt rodzimy spełnia powyższe wymagania należy go wykorzystać.
3.  Sprzęt i maszyny
Wykonawca zobowiązany jest używać sprzętu sprawnego technicznie, posiadającego odpowiednie zabezpieczenia i spełniającego wszelkie wymogi pod względem BHP.

Niedopuszczalne jest korzystanie ze sprzętu uszkodzonego

3. Środki transport
Wykonawca może korzystać z dowolnego środka transportu. Transportowane materiały muszą być podczas transportowania zabezpieczone przed uszkodzeniem.
4.1.
Transport elementów studni
Transport elementów studni betonowych powinien odbywać się samochodami 
w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.

Podnoszenie i opuszczanie transportowanych elementów należy wykonywać za pomocą lin, łańcuchów zaczepianych za zawiesia rozmieszczone równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2. Transport kruszyw

Kruszywa powinny być przewożone samochodami skrzyniowymi samowyładowczymi, w sposób zabezpieczający je przed zniszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.  Wykonanie robót budowlanych
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją przetargową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5.2. Montaż (wymiana) wodomierzy
1. Wymiana wodomierzy na terenie gminy Trzciel m. Brójce, Łagowiec, Stary Dwór i Lutol Suchy 
a) wymiana wodomierzy DN15, DN20, DN25, DN32 na wodomierze DN15 Q3=2,5 m3/h , długość zabudowy L=110 mm oraz DN20 Q3=2,5 m3/h , długość zabudowy L=130 mm w budynkach mieszkalnych indywidualnych odbiorców oraz w lokalach mieszkalnych, montaż na konsoli wodomierzowej – DN20 - 496 szt. ultradźw. akustyczne + DN15 - 96 szt. ultradźw.  (        wg tabeli)
Czynności do wykonania:

· zamknięcie zasuwy na przyłączu, w razie konieczności zamrożenie rur w instalacji na czas demontażu 
i montażu wodomierzy,

· zerwanie plomb,

· demontaż wodomierza na śrubunkach,

· wymiana podejścia dopływowego obustronnego pod wodomierze (wycięcie instalacji pod zestaw wodomierzowy), przygotowanie instalacji do zamontowania zestawu wodomierzowego (wykonanie redukcji):

· na instalacji stalowej ocynkowanej wykonanie gwintów bądź zastosowanie łączników nie wymagających gwintowania,

· na instalacji miedzianej wykonanie niezbędnych lutów,

· na instalacji alupex montaż przy wykorzystaniu niezbędnych zacisków lub połączeń skręcanych,

· na instalacji PP wykonanie zgrzewów i montaż niezbędnych kształtek z gwintami,

· montaż zestawu wodomierzowego z zaworem odcinającym skośnym grzybkowym i zaworem zaporowo-zwrotnym antyskażeniowym np. EWE Armatura,
· montaż wodomierza na śrubunkach z nowymi uszczelkami,

· zaplombowanie wodomierza.
b) wymiana wodomierzy DN15, DN20, DN25, DN50 i DN80 na wodomierze DN20, DN25, DN50 i DN80 na przyłączach do Zakładów Pracy, obiektów publicznych, itp, DN15, DN20, DN25, DN50 montaż na konsoli wodomierzowej – 36 szt.  
Czynności do wykonania: jak powyżej.
2. Wymiana wodomierzy głównych w budynku stacji uzdatniania wody – 4 szt.

Czynności do wykonania:

· demontaż dotychczasowych wodomierzy DN50 i DN80,

· przygotowanie instalacji do zamontowania wodomierzy DN80 - wymiana odcinków rur z PVC Ø63, łączonych metodą klejenia na PVCØ90,

· montaż przepustnic zaporowych DN80,

· montaż wodomierzy DN80 – 4 szt.,

· zaplombowanie wodomierzy.

3. Montaż studni wraz z wodomierzami na głównym ciągu wodociągowym bilansujący pobór wody w poszczególnych miejscowościach w celu określenia ewentualnych strat – 3 kpl. Montaż wg schematu rys. nr 4. Lokalizacja studni wg rys. nr 1-3.
Czynności do wykonania:

· wykonanie wykopu na sieci wodociągowej,

· rozcięcie sieci PVCØ160, PVCØ110,
· posadowienie studni betonowej wodomierzowej DN 1200 – 3 szt.,
· montaż złączy rurowo-kołnierzowych i redukcji kołnierzowych – 3 szt.,
· montaż zasuw kołnierzowych miękkouszczelnianych krótkich DN 80 w studni,

· montaż wodomierza ultradźwiękowego DN 80,

· zaplombowanie wodomierza.
4. Montaż koncentratorów, mini koncentratorów, przekaźników sygnału z wodomierzy oraz anten do wodomierzy.

a) Koncentratory 
Czynności do wykonania:

- koncentratory powinny być zamontowane w wyznaczonych przez Inwestora miejscach. Montaż należy przeprowadzić zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu i urządzeń. 

- anteny koncentratorów należy zamontować na dachu wyznaczonego budynku (lub innego obiektu) tak, aby znajdowały się możliwie najwyżej w terenie przeznaczonym do odczytu liczników. Sam koncentrator (jako urządzenie elektroniczne) powinien znajdować się możliwie blisko anten, które są do niego podłączone. Do koncentratora należy doprowadzić zasilanie 230V. Wszelkie prace elektryczne należy przeprowadzić zgodnie z aktualnymi przepisami. 

- wybrane elementy montażowe, które należy przewidzieć jako koszt wykonania montażu: uchwyty do anten, 4szt lub wykonane we własnym zakresie, 

- zakup odpowiednich materiałów jak: uchwyty do anten, śruby, kołki, opaski, peszle, kable, instalacji odgromowej itp.

- należy uwzględnić koszty związane z pracą na wysokości. 

b) Mini koncentratory i przekaźniki sygnału

Przekaźniki i mini koncentratory montowane są w pobliżu wodomierzy, których sygnał radiowy nie jest odbierany przez koncentrator. Należy montować je możliwie wysoko na uzgodnionych z Inwestorem miejscach. Tymi miejscami mogą być: słupy oświetlenia ulicznego, inne słupy gdzie uzyskano zgodę, elementy znajdujące się na dachach budynków jak np. maszty antenowe, kominki itp. 

Czynności do wykonania:
· zamontowanie mini koncentratorów i przekaźników wg instrukcji producenta

· możliwe miejsca montażu określi Zamawiający. Wybór miejsc będzie  należał do Wykonawcy i będzie wynikał z konieczności odczytywania wodomierzy nieodczytywanych bezpośrednio przez koncentratory

· wykonawca zapewni odpowiednie materiały montażowe jak: opaski, wkręty, kołki itp.
-  należy uwzględnić koszty związane z pracą na wysokości. 

c) Anteny do wodomierzy 
W miejscach, gdzie wcześniej nie zamontowano anten, a sygnał radiowy z wodomierzy nie dochodzi do koncentratora, należy zamontować antenę do wodomierza.

Czynności do wykonania:
· zamontowanie anten na wodomierzach wg instrukcji producenta

· montaż będzie dotyczył tylko tych wodomierzy, które nie będą odczytywane bezpośrednio przez koncentratory,

· wykonawca zapewni odpowiednie materiały montażowe jak: opaski, wkręty, kołki itp.
5.3. Montaż studni wodomierzowych
Przystępując do montażu studni należy wyznaczyć miejsce ich posadowienia oraz ustalić głębokość położenia rury wodociągowej. Studnie ustawiać w przygotowanym 
i odwodnionym wykopie, na zagęszczonej do Is ≥ 0,95 podsypce z piasku, grubości 10 cm. Ściany obsypać piaskiem, w promieniu co najmniej 50 cm wokół ścian na całej wysokości studzienki. Poziom górnej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nawierzchnią, natomiast w terenach zielonych powinien być usytuowany co najmniej 5,0 cm ponad powierzchnią terenu.
6.  Kontrola wyrobów i robót budowlanych
6.1 Przed przystąpieniem do prac należy sprawdzić jakość materiałów i urządzeń przeznaczonych do wbudowania. Wodomierze uszkodzone nie mogą być montowane.

Montaż wodomierzy powinien być prowadzony zgodnie z instrukcjami montażu podanymi przez producenta. 

7. Obmiar robót
Obmiar robót obejmuje prace objęte umową i niniejszą specyfikacją oraz ewentualne nieprzewidziane roboty dodatkowe, których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie trwania robót pomiędzy kierownikiem prac a inspektorem nadzoru . Sposób dokonania obmiaru ustala inspektor nadzoru  przy udziale wykonawcy. Jakikolwiek błąd w podanych  przez Zamawiającego ilościach nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku zakończenia prac. 

8. Odbiór robót budowalnych
Odbioru robót dokonuje powołana przez Zamawiającego komisja przy udziale inspektora nadzoru i przedstawiciela wykonawcy. Podstawą do przeprowadzenia odbioru jest całkowite zakończenie prac, dokonanie z wynikiem pozytywnym wszystkich prób i pomiarów. Przed ustaleniem daty odbioru Wykonawca zobowiązany jest do uruchomienia systemu odczytu radiowego, wykonania odczytów próbnych oraz wprowadzenia danych do systemu Zamawiającego.

9. Sposób rozliczenia robót
Dla robót rozliczanych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) wyceniona przez Wykonawcę na podstawie przedmiaru robót i zapisana w umowie.
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,

-
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
10. Dokumenty odniesienia
- PN-EN ISO 4064-5:2017-07 - Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody gorącej -- Część 5: Wymagania instalacyjne
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL: „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych.
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