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D-00.00.00 Wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ©gobdnosi s do wymagéa wspolnych dla
poszczegolnych wymagatechnicznych dotyegych wykonania i odbioru robot, ktére zosfawykonane, w
ramach opracowania dokumentacji projektowe]' ftrzebudowa drogi gminnej (ul. Polna) w Bréjcach”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanawcze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigleje
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpu@lcl.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Wymagania og6lne nalg rozumie€ i stosowa w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punkow wysékiowych,
D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu (darniny),
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogradizerzepustow,
D-01.04.01 Regulacja wtazoéw studni infrastruktuogpiemne;j,
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach niesksptikt
D-02.03.01 Wykonanie nasypéw,

D-03.00.00 -Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.02.02 Kanalizacja deszczowa
D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stakibim@go mechanicznie,

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.23a Nawierzchnie z betonowej kostki brukjosive drog i ulic oraz placéw i chodnikéw,
D-06.00.00 Roboty wykaiczeniowe

D-06.01.01 Humusowanie terenu,
D-07.00.00 -Elementy bezpiecastwa ruchu

D-07.02.01 Znaki drogowe pionowe
D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Ustawienie kraamikow betonowych,

Niezaleznie od postanowiezawartych w Danych Kontraktowych normyfgéwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznyadlp stosowane przez Wykonagwar jezyku polskim.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wzef).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbdudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Jezdnia - g&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzolwraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub tagsZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieralmp a podbudow, zapewniajca
lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa shga do wyrédwnania nieréwldoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni shisca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorngs&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

1.4.9. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.10.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.11.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eordOwnieg obejmowd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowwrzadzen chrongcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.14Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okolicznaci zachodgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioroéw robét, przekazywania pobeceinnej korespondencji technicznej pawtey
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.15.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowyclyZmaczona przez Zamawaapgo, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowieltha za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.16.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.17 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zsty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robot w formie wyligze szkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.
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1.4.18.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robét.

1.4.19.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z Dokumenta@jojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.20. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprreyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagamgnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocnmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.23.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapnagktad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa <¢sé¢zdokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.27.Teren budowy - teren udephniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.28.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmy do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie ma polega
na wykonywaniu robot zwzanych z budow remontem, modernizagjprzebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych roboét, bezpiearswo wszelkich czynnei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ Dokumentag Projektova, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram cgzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa katypl
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym
w szczegOtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robét z Dokumentacjp Projektowsg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przezyhera
stanowsi czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z DokumentacProjektove i ST.
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D-00.00.00 Wymagania ogélne

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STeds uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektowy lub ST i
wplynie to na niezadowakfjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhgimcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienc¢bga
biezagco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaruzaciji
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtday ten
sposob bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
Z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidah okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeds utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zng& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pzaru.
Uwaga: Odpady nie nadajce sé do odzyskania (w tym destrukt pofrezowy) powinny astaé wywiezione
na wskazane przez gmig/-y wysypiska, zgodnie z gminnym programem gospodkr odpadowe;.
1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne ¢g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bda miaty aprobai technicze wydary przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpliciczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na uycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wiasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdseych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirnigtdiacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzei podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgaia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wiadze orazdiie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni ziemi i gdzea
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wtaskoi i drég wewrtrznych. Jednale, ani Irkynier
ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nied¥{p one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcjzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagsnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeatkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkéw zostaly usuetie z terenu budowy. Pojazdy powositg nadmierne obgienie osiowe nie dalg
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie terenu budowy | Wykonawc&dizie odpowiadat za
naprave wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlngi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiednj odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarosvirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaéjblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
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Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgwg jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposoOlygty bedzie
informowa’ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikte lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniez wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przezyimera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&db o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.  Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kawvgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamirierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informaaéydzce
proponowanegairrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohaterialéw jak réwnig odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposdb ggty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych witadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrédlta wskazane przez Zamawyieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do zatwierdzenia dokumentacgawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanmzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizzowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatldw, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgayzyska na to piserazgod; Inzyniera.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
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innych rob6t, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych terialdbw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kiada
wymaganych przez kyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale mae by pdézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mhtedo czasu gdydala one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachoweatjy $akos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatésabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavénych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzmiera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probkiteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatdbw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekcjivytwérni, musa by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier bkedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/ kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadetych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do udywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji
robot, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnéé sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochronjyodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylniera o0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego pkaeg
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgihodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiciwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotyexre przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznychrodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgiwdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,araagodnéc z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&konawe oraz poleceniami ktyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@wo6t keda oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgtdni wyniki bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialtdw$wiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwaamn kwestt.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawown czasie okrdonym przez layniera,
pod grabg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okié¢, zamierzony sposob wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pamdupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalay wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego Iub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informacji tgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedglitia wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposoOb i procedar pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6inych elementow robdt,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykaeem aby osigng¢ zalazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanizge poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdbw oraz robot zestetliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynid@kumentacji Projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwoi¢ s3 okrelone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewnt
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okséjacych
procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhatbod badawczych.
Jezeli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma aycie do robét badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania pratyesstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez igniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez lkyniera/ lzda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢ulzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomialubadania, Wykonawca przedstawi nénge ich wyniki do
akceptacji lnyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane krynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatdw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,blzie ocenid zgodnd¢ materiatébw i rob6t z wymaganiami ST na podstawigikéw
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to kbynier oprze si wylacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgogtmamateriatow i rob6t z dokumentacprojektowg i ST. Maze réwnie:
zleci, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhacdéezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych badai pobierania prébek
poniesione zostarmprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badaewykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmyrowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy édg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeteda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia j&koi harmonograméw robot,

— terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia loyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanif@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew frakcie wykonywania robét,
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- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsg przedicone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowanisgsProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprdeeasi w sposob cigly w jednostkach przgitych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie Iikyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokatacy Projektovs
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione
wg instrukcji Ireyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oll@nym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcsci i odlegidci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.
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Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonayvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mobgy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony zytlerem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doenizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolhndi powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigggich
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaazarzez Zamawiagego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdupetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakaé¢é wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovg i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovsy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanfych robét wtécicielom
urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej,
11. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizazytkéw w ewidencji gruntéw.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdiaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nogk~wN

©

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydot zwiazanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagama jednostk obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgtdniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warteé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartgé¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingfgimi projektu organizacji ruchu na czas trwanieday,
oraz jego aktualizaejstosownie do pogbu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem orgagjzruchu i
wymaganiami bezpiecastwa ruchu,
- opflaty za zajcia terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcg tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
swiatel,
- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
- usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego witelklrég dojazdowych shycych do transportu
technologicznego oraz stanaaych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tdlesinolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z fdejszymi
Zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. zmieniajce rozporzdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszantawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po242)

3. Rozporzdzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wmdgenia obowizku niektérych Polskich Norm
(Dz.U. Nr 22, poz. 209, z paiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, po28B).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyaetograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,zp4086,

Z p&niejszymi zmianami).

6. Rozporadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wadwm technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, pd30).

7. Rozporadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskieggady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika ZaméwigCPV)

8. Zalgcznik | Wspdlny Stownik Zaméwie (CPV) Zob.: Rozporgzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U. L
329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zalgcznik Il Tabela Zbienosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozpaydzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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10.Zalgcznik Il Tabela Zbienosci Migdzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozpadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U.L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokdciowych, w ramach opracowania
dokumentacji projektowej ptPrzebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Broéjce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysao@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtownych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopmd™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramobot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéri
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

20



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiagjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@aazyniera o wszelkich leblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sic od
rzgdnych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostapn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgbyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawEjo zostamn zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotostan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidtowej realizacji robot nate do obowyzkdw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @y by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowgzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robot ziemnych.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,

a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslpowinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zalee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjegdo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji figawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtassy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze 5 cm. Raine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjojektowy oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robhiejscach zaakceptowanych przezyhiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&ds obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00/@@magania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajich
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoOk®

23



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych

24



D-01.02.02 Usunkicie warstwy humusu /darniny/

D-01.02.02

USUNIECIE WARSTWY HUMUSU /DARNINY/

25



D-01.02.02 Usunkicie warstwy humusu /darniny/

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych ze zdgiem warstwy humusu /darniny/, w ramach opracowdnlaumentacji projektowej
pt: "Przebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych ze zdiciem warstwy
humusu/darniny, wykonywanych w ramach robét przggetwczych.

Humus przeznaczony na odktad stanowi wtaséné/ykonawcy robét i odtransportowanydzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustalBz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 22041 r. ,O odpadach”.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu/darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu/darniny nie nagtaj st do powtdrnego iycia
nalezy stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do rkcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe
wykonanie robot spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania robot zwzanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley
stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalery przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposéb nie powadyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu/darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjcta z przeznaczeniem do fejszego @ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oma innych czynnéci okrelonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powimy wykonane zgodnie z ustaleniami ST Ilub
wskazaniami Inyniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgdhalVv wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozgce dla prawidtowego wykonania robot, waghie mae
stanow€ zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okétonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaosci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacdbyggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 183 wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeie@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémnio po nich, aby unilkg
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offtie pasa przeznaczonego pod bugldrkasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczan do umocnienia skarp, darginnalery zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkafizie
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgliem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne
pasy o szerokwi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugo boku okoto 0,30 metra. Grukodarniny powinna
wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by skltadowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. Z&i brak miejsca na takie rozenie
darniny, to nalgy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg nalezy skladowa w
warstwach traw do dotu. W pozostalym okresie darginalezy sktadowé warstwami na przemian travdo gory i
trawg do dotu. Czas skltadowania darniny przed wbudowamii powinien przekraczat tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania naje usura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w ST lub przezyhera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu/darniny
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu/darniny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu/darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodiei przepustdw, w ramach opracowania dokumentacji
projektowej pt’Przebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
— nawierzchni z ptyt drogowych betonowych typu trighnz podbudowi kraweznikami,
— chodnikéw,
— ogrodze,
— znakoéw drogowych,
— przepustow.

Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany dommwnego wbudowania stanowi wlastdVykonawcy
robét i odtransportowanyelzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ugtddz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —
Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,O odpadach”.

Materialy kamienne z wygikiem kamienia polnego stanawiwlasnéé Zamawiajcego i zostan
odtransportowane na skltadowisko wskazane przez ®eajaaego na odlegkd 20 km.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodze przepustéw mize by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflzgrzepustéw obejmagjusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacija projektowa nie zawiera dokumentamsjientaryzacyjnej lub rozbiérkowej, Apnier maze
poleck Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie d&kmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozhiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiewm frezarek drogowych, naje spetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11a ,Frezowanie nawierzchni bitamych na zimno”.

Materialy kamienne oraz inne materialy przewideiado ponownego wbudowania nalerozbiera
recznie.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustdow znajdygge s& w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektova beds wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezry zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje: skykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami olglenymi w ST D-
02.01.01 ,Wykonanie nasypéw w gruntach nieskalistyd-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf' 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustow powinno spetdiaodpowiednie wymagania oktene w ST D-02.01.01 ,Wykonanie nasypow w
gruntach nieskalistych” i D-02.03.01 ,Wykonanie yp&w".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy rob6t zwigzanych z rozbiorkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni, zjazdu i chodnika #fmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, ogrodze, przepustéwsciekdw - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrisi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey, opornikow,sciekow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey, opornikdw,sciekdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikéw i zjazdow:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhiérki;
d) dla rozbi6rki ogrodae
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegazycia, z utlczeniem w stosy na

poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbioérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.
f) dlarozbiérki przepustow, kolektora i rurggow:
- odkopanie przepustu, kolektoréw lub rugggw, fundamentow, taw, umocHiép.,
- ewentualne ustawienie rusztawiach p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu, kolektora lub riggng
- sortowanie i pryzmatowanie odzyskanych materiatéw,

- zaladunek, wywiezienie i roztadunek materialu z bioki na miejsce wybrane przez Wykonawce

zaakceptowane przez zymiera,
- zasypanie dotdéw (wykopow) gruntem wraz z gaxgzeniem,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4 PN-H-74219
5. PN-H-74220

Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwuyggiione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
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REGULACJA WELAZOW STUDNI INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikamthhicznej (SST)sgswymagania dotyegce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z regulagjwiazéw, wpustéw deszczowych oraz studni woglgawych w ramach
opracowania dokumentacji projektowej fRerzebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokunfmetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
regulacji pionowej:
- studni kanalizacji sanitarnej,
- wpustow deszczowych,
- studni teletechnicznych,
- zaworow wodoeigowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1 Wtaz kanalowy- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiaj acy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Pozostale okéenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania s pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektow, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padw ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1 Cement

Do regulacji studni kablowych zaleca sitosowanie cementu portlandzkiego, spedsigo wymagania
normy PN-88/B-30000.

Cement powinien Wy dostarczony w opakowaniach spetlgigich wymagania BN-88/6731-08 i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadaniblikew ziemi powinien odpowiadawymaganiom
BN-87/6774-04.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322%arwa wody
powinna odpowiada barwie wody wodoaggowej. Woda nie powinna wydziélazapachu gnilnego oraz nie
powinna zawier&zawiesiny, np. grudek.
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2.3. Materiaty gotowe

2.3.1 Prefabrykowane piefcieniezelbetowe

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65cm, przeznaczone do regulacji pionowejzéwv
studni rewizyjnych, powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorstgy StOS.

2.3.2 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Wykonawca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robjék tez przy wykonywaniu czynnii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania agbipkt 3.

3.2. Sprat do wykonania regulacji pionowej studzienek i skrgnek
Prace zwjzane z regulagjpionowg urzagdzen podziemnych &dag w wiekszaci wykonywane ¢cznie z
uzyciem drobnego spetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania 0golne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Zakup i transport materialtdbw przewidzianych nirigjsST do wykonania powgzych robot.Zrodba
pozyskania materiatdbw musnzyska& akceptagj Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowyiezgavykona zgodnie z ,Instruke znakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3 Wykonanie regulacji uradzen.

Regulacg wtazéw studni i zawordéw natg wykona& w nawigzaniu do niwelety budowanych chodnikéw,
jezdni oraz zjazdéw, uwzglniajgc ich spadek podiny oraz poprzeczny. W przypadku stwierdzenia wdiek
prowadzenia robotze elementy studnigszniszczone a ich stan nie gwarantuje poprawneg&cfanowania
elementy takie na#y wymieni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6. Kontrola
jakosci robot kanalizacyjnych powinna odbyévaic w obecnéci przedstawicieli wiéciwego zarzdcy danej sieci.
Jaka¢ robot musi uzyskaakceptagj tej instytucji. Elementy robét, ktére w wyniku gmrowadzonych bada
otrzymaty ocen ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg wykonanej i odebranej regulacji jest - szt. (sajuk
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.0M@@magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytyev

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki wykonanej i odebranej regulacji ohgg:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wymiana uszkodzonych elementéw,
— regulacg wtazow,
— uporzdkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

3. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagabadania

4. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu cézkiego)
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych. w ramach opraguwadokumentacji projektowej ptPrzebudowa ulicy
Polnej w miejscowdci Bréjce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmygjwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@d matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadagjsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymalad¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
Pus
gdzie:
Qs - Qestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
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1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflna wg
wzoru:

U =9a
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex
0 El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggmpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukhawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powen
charakteryzowasi¢ grup nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymasci, nalery
podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéaza& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgiosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.1.1.Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowgh stateczné@ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatroi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@iiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwinoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ileAynier dopéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,aygjle odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2.Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchi kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych KR3-KR6

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycdie spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdgci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajgcego
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uzyskanie wymaganych waét wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjnierowi.

Dodatkowo maéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.1.3.Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych ¢ czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odposjektowanej nie powinny ldywieksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie nie przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tatg 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowzek takiego wykonywania wykopéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwas w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nadd@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét patsienie wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i ST.
Szerokaé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovs.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkt. 6.5.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiarstay, szablonem, fato diugaci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odspach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m natiko R>

100 m co 50 m na tukach o€R100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchrliPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 100¢ marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerok@¢ dna rowéw
Szerokaé¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oemej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrove, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdmtdla ktérych nie mina okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas

odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazupwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

6.5. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodngci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdlln uwag nalery zwrdcié na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wagen okreslonych w pkt 5.1.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/magania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddbtad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,

zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasyp6éw, w ramach opracowania dokumentacji proyedgopt: "Przebudowa ulicy Polnej w miejscowdci
Bréjce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwgzanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/im
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1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflna wg
wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =E2

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmgj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggmpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™l.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w pkt 2.3.
Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki [ niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
4 glina zwigzta,
- ppspolka B ru_m_osz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty 2wiezla
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- j i piaszczys-
— piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy ~ piasek gliniasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
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czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 2. Przydatrnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
<35%

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

gdy beda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone d
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasyp6w nie wiszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zgite, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszl frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste przejiciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o| Zwi¢zle oraz inne grunty o

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniast
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarnaci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

o O

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.

fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd

zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj

7. Zuzle wielkopiecowe i innt

- drobnoziarniste i nierozpa-
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cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku nanosci Wng=10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéza& maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 3 podano, dla #aych rodzajéow gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubag¢ liczba grubagi¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0f3 8doip 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doold 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0of4 3do4 03dop6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol0,4 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.

**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw pode Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypekskich przekopéw
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgee transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olg{osci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Dokfadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, odogiektowanej nie powinny Bywieksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanycldnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozréd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Ukop i dokop
5.4.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez #yniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpgie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.4.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@arozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera. Gébokas¢
na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuagsym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadn@goze wskazaniami tgniera. Roboty te dulg
wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaweegio tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do remsypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegrsgisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, \gnym
okoto 4% * 1% i szerokeéci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2.Zag;szczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 5, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia.

Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.5.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapgkiewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powizania z podstagmasypu.

5.5.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkt. 2.
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5.5.3.Zasady wykonania nasypow
5.5.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubad¢ warstwy w stanie ltnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré@nych witaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywad& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoie powierzchni warstwy powinno uniegiaiac lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamnzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoama p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naly wykona® z gruntéw niewysadzinowych, o wsikeku
wodoprzepuszczaldoi Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlwaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpplegajicej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibo
co najmniej 0,5 m povagj najwyzszego poziomu wody, nake wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warspod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona
Z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert imezzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obghie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkgieh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w pkt.
5.5.3.4.

5.5.3.3.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgited 1:5 do 1:2 nafey zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.5.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznuasypu przez
podparcie go murem oporowym.

52



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

5.5.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleftyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #fiych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.5.3.5.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadpieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfci nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizujg ogélne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.5.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nate przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligmeginiem, poszczegdllne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiazeniu rob6t ziemnych powinny yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree e stanie osuszyjej i zagscic w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.5.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest mbiwe osignigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgnch lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypOw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzintiem zagszcza ani
uktada na niej nagtpnych warstw.

5.5.4.Zag:szczenie gruntu
5.5.4.1.0g06Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna bl zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag;szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
dodwiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.5.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
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c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pkt.
6.3.2i6.3.3.

5.5.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i negm modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktrych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, otosy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxri korpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z nomPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow —

2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw prazystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoangia zagszczenia, Wykonawca powinien ugtinvarstw
i wbudowa nowy materiat, o ile lzaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowergagszczenia warstwy.

5.5.4.5.Pr6bne zagszczenie
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Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s} grunt czterema pasmami o szergkmd 3,5do
4,5 m kade. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing grubcé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdtbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie pordéwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Odktady
5.6.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktGrebady wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanychagy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.6.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nigast] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty tenmgwby wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodiji w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez/hiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym
odlegtai¢ podné@a skarpy odktadu od garnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad naiewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghai ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynié@g z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuzaja Wykonawe.

5.6.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdob ich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojeej lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej,
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nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitanti powinien by uformowany
w pryzne o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiprzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopmu,koszt tych czynn@i w catcsci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkt. 6.6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢abt.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolkwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=)

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy
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6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f4metrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ernych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwmtdla kt6rych nie miana okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazupwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumemjtgprojektowej i ST. W czasie kontroli nale zwréci
szczeg6lp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.6. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.6.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikdmentacji projektowej i ST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
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¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.6.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnyddpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusheig pochodgcej z nowegarédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.6.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pkt. dotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow

6.6.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okréglonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.7. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okidonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i ST.

Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
1. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budow elementéw kanalizacji deszczowej, w ramach dokuawgin projektowej pt:
"Przebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument airgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w ramach kontraktu oldlenego w pkt 1.1. W przypadku rozbiesci niniejszej ST i dokumentacji
projektowej, pierwszestwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem robét
polegajicych na rozbiérce istniggych studni i wykonaniu nowych studni DN 1500mm zvea piegcieniami
odcigzajgcymi i wpustamizeliwnymi D400 z zawiasem i ryglem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje
Kanalizacja deszczowssig kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzauaiakéw opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.2. Kanat deszczowykanat przeznaczony do odprowadzawiakéw opadowych.

1.4.2.3.Przykanalik- kanat przeznaczony do gokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4 Kanat zbiorczy kanat przeznaczony do zbieratidekoéw, z co najmniej dwdch kanatéw bocznych
1.4.2.5.Kolektor gtéwny- kanatl przeznaczony do zbierariciekéw z kanatéw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6 Kanat nieprzetazowy kanat zamkrity o wysokaci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.2.7 Kanat przetazowy kanat zamknity o wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.Studzienka kanalizacyjnastudzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazovgyreznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2.Studzienka przelotowastudzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawh osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgktzeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczona ghzdnia, co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowaytudzienka kanalizacyjna mea dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5.Studzienka bezwtazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bewoou wlazowego,
spetniajica funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna- komora rewizyjna na kanale przetazowym przezoaazdo kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7.Komora pokczeniowa- komora kanalizacyjna przeznaczona giczénia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8.Komora spadowa (kaskadowakomora majca pochylng i zagkbienie dna umiiwiajgce wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9.Wylotsciekéw- element na kittu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10.Przefcie syfonowe- jeden lub wjcej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracarych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekdéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy urzdzenie do odbiorusciekow opadowych, spltywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
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1.4.4.Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza €% studzienki lub komory przeznaczona do czyono
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.

1.4.4.2.Komin wlazowy szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchridiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3 Plyta przykrycia studzienki lub komorptyta przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4 Wtaz kanatowy elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeiigk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.4.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznanyg do przeptywu w niniciekow.

1.4.4.6. Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacyjpeimidzy kinet asciarg komory
roboczej.

1.4.5 Pozostale okikenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 “Wymagania ogé! pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélnkt’Ib.
1. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padaw D-M-00.00.00
“Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do budowy kolektoréw deszczowych

1.12.1 Rury kanatowe:
- Rury gtadkdcienne PVC-U zécianlq litg jednorodg SN8-12 produkowane w procesie wyttaczania.
- Rury kielichowe na uszczejkvargows z tworzywa PP o podwéjnégiance klasy S, 8kN/m

2.2.2 Inne materiaty okéone w dokumentacji posiadaje atesty dopuszczak je do stosowania do tego typu
robot i zaakceptowane przezymiera.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Korpus studni

Kanaty uzbraot w studzienki rewizyjne z prefabrykowanyckeggdéw betonowych.

Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o noRN-EN 1917:2004.

Wszystkie elementytzone przy pomocy uszczelek gumowych i pastjingowej.
- wykonane z betonu klasy min. C40/50
- nasikliwos¢ betonu <5%
- wodoszczelng W8
- szeroké¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
- wskanik w/c nie wekszy od 0,45
- beton powinien by zwarty i jednorodny we wszystkich elementachz¢éal kinecie
- elementy wypos@ne w szerokie stopnie ztazowe w kologzdtym, montowane w rozstawie pionowym
250mm
- minimalna sita wyrywajca stopié nie mniejsza od 5 kN
- podstaw studni stanowi prefabrykowana dennica monolitycznasadnikiem lub kingtkierunkowa,
wykonana z betonu samozsgczalnego .Beton w calym przekroju elementu pa@minby zwarty i
jednorodny. Parametry betonu jednakowe w calym efemie. Minimalna grubig $cianki dennicy to
150mm. Przdfia szczelne do rur- systemowe.
Elementami pérednimi trzonu studniagsbetonowe kggi wibroprasowane. Kgi posiadaj szerokie szczeble
ztazowe w kolorzezottym , montowane maszynowo w uktadzie drabinkowgnmozstawie pionowym
250mm .
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Studnia mae by zwienczona przy pomocy :
- pokrywy odcizajacej stanowgcej monolityczny odlew z betonu samogszrzalnego,
- pokrywy, hczacej sk z kregiem przy pomocy uszczelki,
- zwezki betonowej wyposanej w szczeble ztazowe.

2.3.2.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa: jako:

- wihazy zeliwno-betonowe odpowiadgie wymaganiom PN-H-7405I-02 umieszczane w korpdisigi, klasy
D400 z wkiadlg gumows, zabezpieczone przed obrotem.

- wilazy zeliwno-betonowe typu lekkiego odpowiageg wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza
korpusem drogi,

2.3.3Piekcienie odcizajacezelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.
2.4. Studzienki sciekowe

2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty uliczne-drogoweeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-0I
i PN-H-74080-04. Stosowavpusty petne D400 z zawiasem i ryglem zabepigcyaj przed kradzig.

2.4.2.Korpus studni

Studzienkisciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np.utyfyU-11-A o srednicy @500 wykon&a z
pierscieniem odcizajacym i osadnikiem gbokasci 1,0 m. Wpust uliczny naty posadowé na fundamencie z
betonu C12/15 gr. 10,0 cm.

2.4.3.Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C-
40/50 zbrojonego stalStOS.

2.4.4.Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty material na podsypk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm.

2.5. Beton
Beton C-40/50 powinien odpowiatlawymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-062664.
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1.Rury kanatowe

Rury mazna skladowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozyciji leacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.
Wykonawca jest zobowrany uktada rury wedlug poszczegoélnych grup, wieskd i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2.Kregi

Kregi mazna skltadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkierg, nacisk kegdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys&k sktadowania nie powinna przekra¢zi,8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.7.3.Cegla kanalizacyjna
Cegfa kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umgiwiaj gcymi odprowadzenie wdd opadowych.
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Cegly w miejscu sktadowania powinny dyutozone w sposob upogdkowany, zapewniafy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.
Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcankej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.7.4.Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskltadowane z dala od substancji dzigdgeh korodujcych. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.7.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletachosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.7.6.Kruszywo
Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujascy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

3. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu oké&ono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieszaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregow

Transport kegdw powinien odbywéa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszéoi@m przewmonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadekpoazw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiecimi
materiatdw. Podnoszenie i opuszczaniegkw o srednicach 1,2 m i 1,5 m nale wykonywa& za pomog
minimum trzech lin zawiesza rozmieszczonych rowrenie na obwodzie prefabrykatu

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe falekiad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie. Cegtly transportowane luzem aglektada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
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jednakowej liczbie warstw na powierzchfriodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekracza
wysokdci burt. Cegly luzem magby¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegly wingstkach tadunkowych powinienesiodbywa
mechanicznie za pomgarzdzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobéw przewonych luzem powinien odbywa sie recznie przy uyciu przyradéw
pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnynfirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleiktada na paletach po 10
szt. i hczye tasmag stalow.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakiet$rodki transportowe, ktdre nie spowodluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, iem@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granig okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00\@9magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.
W przypadku niedostatecznej 4 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetdnme przekae Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wysko przestrzenne obudowane. Metody wykonania reb@ykopu
(mechanicznie ze wspomaganierscanym) powinny by dostosowane do gdokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowadt@n i uszczelnienie stykow. Deskowani@an naley prowadzé w
miare jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé¢ byykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaeaznie lub w sposéb uzgodniony
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Z Inspektorem.
5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieétplpodiaze naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grub@i od 15 do 20 cnytznie z utaonymi czkami odwadniajcymi.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny

spehia& ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapetdbpuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mphy¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wtfowo dopuszcza sispadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/sszHia rurzelbetowych 5 m/s).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanalu na kméwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Poszczegolne rury kanatowe powinnyhyozone na wyréwnanym podta i réwnomiernie obsypanie piaskiem
i mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia.

Poszczegoblne elementy rgckye za pomog uszczelek .

Polczenia kanaléw stosowanalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanafrexinicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryty - $lepg).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 90°.

Rury naley ukfada& w temperaturze powygj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
w temperaturze nie mniejszejpni8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegody przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptay wykonywaniu przykanalikdw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyquadiiach do kanatu ogoéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikow nie dhaszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienlkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

- wihaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20 %. do max. 400 %o z tyre przy spadkach wkszych
od 250 %o nalgy stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnathwykonane pod &em min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wiaczenia przykanalikbw z dwdéch stron do kanalu zldego poprzez wpusty boczne powinnyéhby
usytuowane w odleggoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptpy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle

przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaciach (max. 60 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pérgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfwtucznia lubzwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnhionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 fezynastosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacireanicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniamdraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewngtrz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych ggméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Keaa

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)6,a8ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementéw

drogowych” opracowanym przez “Transprojekt” Warsaaw

Studzienki rewizyjne skfadgjsic z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢

utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu poewalaj zapewni ww. wysokdci) dopuszcza si

wysoka¢ komory roboczej mniejgziz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materiatem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggdw betonowych lukzelbetowych drednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08. Posadowienie komina riglavykona na ptyciezelbetowej przejciowej (lub rzadziej na kgu

stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bérpdnio na komorze roboczej

nalezy umiescic¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-H-74051.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyofejscach natanych na obegizenia dynamiczne)

powinny mie€ witaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkachzme stosowa wtazy typu

lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynig réwny, natomiast w trawnikach i ziégleach gérna

krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowda mijankowo stopnie ztazowe w dwdch

rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 rn.

5.5.4.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 M/szystkie kanaly w tych studzienkach rgldaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utéeniu kanatu.

5.5.5 Studzienkgciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowayezdni drég i placow, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi
- gfebokas¢ osadnika 1,0 m,
- érednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.
Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wsécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.
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Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patikego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiym scieku do 3 %o powinien wynosiod 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynost od 50 do 70 m; od 5 do 10 %0 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic nakey rozmieszczé& przy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zaki®zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateiciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sie 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghasytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowy wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym uggzeniem i paczony przykanalikiem ze studziepkak réwnie z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraza,0 m.

5.5.71zolacje

Rury betonowe felbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w “Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W é$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki najlezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltovs oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg
PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kghdjkonawca uzgodni z Inspektorem

5.5.8Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wskiazag:szczenia powinien ldyzgodny
z okr&lonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywamykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

5.5.9Wyloty brzegowe kanalizacji
Wyloty nalezy lokalizowa w skarpach nasypéw wraz z umocnieniem terenu wekabkresie wskazanym w
dokumentacji technicznej z zastosowaniem brukowalyilli betonowych lub ptytzarrowych typu ,Krata”.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowacych elementy systemoéw odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewtajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Roboty ziemne przy drepach naley wykonywa recznie i z duag ostraznoscig tak aby nie przerwa
istniejgcego sytemu dreung. Istniegce drenae naley przebudowé umieszczajc dwie studnie drenarskie w
poblizu granic pasa drogowego i poty¢ je nowym rurocigiem drenarskim érednicy min. 200 mm w otulinie
z wiokna kokosowegoSrednica rury drenarskiej nie m® byé mniejsza ni srednica istnigjcego drenzu,.
Nalezy zastosowé studnie z tworzywa sztucznegoskeednicy zapewniape] wiaciwe pohkczenie rurocigow
nie mniejszej i 400 mm z osadnikiem o ggokasci. 500 mm. W razie konieczéd wynikajacej np.: z
przyjetych rozwizan projektowanych #dz istniepcych obiektéw naley zastosowé odpowiedni ilos¢ studni
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posrednich. Wszystkim istniegym wylotom drenay w obrbie prowadzonych robét nale zapewnt
odprowadzenie woéd do najbdizego odbiornika lub, jeli to niemaliwe, do kanalizacji deszczowej. Nale
stosow@ wyzej opisane parametry studni i rurggdw drenarskich. Koszty zwdane z przebudowdrenay
zapewniajca wtasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendéw przyleutyaley uja¢ w cenie jednostkowe;j
niniejszej specyfikacji dotygrej wykonania wykopow.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniert byniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych robot na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie pgpstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku brakiliwosci odwodnienia
liniowego naley zastosow& mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompfiltiy itp., ktérych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejsz jednostk obmiarows.

5.8 Préby szczelnéci i wytrzymatosci

Kanalizacg grawitacyjry naley podd& prébie szczeln@i zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami
podanymi w normie PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Pradw kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze” .

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

- nalezy zamkny¢ wszystkie odgatienia,

- przy badaniu na eksfiltracgwierciadto wody gruntowej powinno &ybnizone o co najmniej 0,5 m poj
dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltragjpoziom zwierciadta wody w studzience i@y potazonej powinien mié rzgdm
nizszy o co najmniej 0,5 m w stosunku d@dnej terenu w miejscu studzienkigrej,

- podczas badania na eksfiltraej po ustabilizowaniu sizwierciadta wody w studzienkach nie powinna by
ubytku wody w studzience patonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o dtuga do 50 m,

b) 60 min na odcinku o diugoi ponad 50 m,

- podczas badania na infiltrgajie powinno by naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji

5.9 Roboty towarzysace

W ramach montau sieci kanalizacji deszczowej poky¢ rurochgi szczelnie ze studniami, zastoséwa
odpowiednie ksztaftki, zamontowaury ostonowe, zabezpieazyinne sieci uzbrojenia terenu, utrzyina
ewentualnie naprawiuszkodzone dretia, utrzyma wykop.

5. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoin&t 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértaadania materiatdw do betonu i zapraw i uétali

recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
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Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzinyrob6t w zakresie i

z czstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgdnych zatgonych ftaw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z dokfadngciag do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rmnych posadowienia studziengekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej niz: + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleo@egtcci osi utaczonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie nisvipno przekracza- 5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkul® % projektowanego spadku (przy gkgzonym
spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopéw okiteny w trzech miejscach na diugp 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dywykonane z doktadrsgia do + 5 mm.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00°'0§/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjazve wysgpujacym na niej uzbrojeniem
liczonym w sztukach (szt.) i kompletach (kpl.).

7. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\ghagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovy, ST i wymaganiami Inspektora, zjdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienlkéciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,
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- zasypany zagszczony wykop.

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6Iinego pgsti robot.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie rohot,

- dostawg materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnienigsian wykopu i jego odwodnienie,

- wykonaniescianek szczelnych,

- wymiareg gruntu,

- przygotowanie podima i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zdsyp

- wykonanie gczkéw,

- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow,

- polgczenie z sieciami istniggymi

- wykonanie kaskad zewtrznych lub wewstrznych,

- zasypanie i zaggzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

- odtworzenie nawierzchni zgodnie z stanem pierwotnywmobszarze poza projektowanym uktadem
drogowym

Cena jednostkowa wykonania studzienki kanalizagyimeglednia:

- skiadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

- wykonanie wykopu wraz z umocowaniggian wykopu,

—  rozbidrka istnigjcych studni wraz z utylizagj

- odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podiea pod studzienki,

- wykonanie rob6t montmwych - wykonanie dna studzienki, moht&kregdw, monta piercieni
odcigzajagcych, monta wpustow, podjczenie przykanalikéw, itp.

- wykonanie izolacji,

—  zasypanie i zagzczenie wykopu

-  przeprowadzenie prob szczednp wytrzymatdci, monitoringu itp.

— odwdz nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

Ceny jednostkowe zawierakoszty wykonania wykopow, zabezpieizeykopow, obnienie zwierciadta
wody gruntowej (o ile &dzie taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonaasypaek (z ich zagzczeniem),
odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci wsdb stanowicej min. 10% projektowanych sieci metodami
bezwykopowymi, zalgenie rur ostonowych o odpowiedniggednicy w ilgci stanowicej min. 10%
projektowanej sieci oraz inne czyréod zwigzane bezpgednio z przebudogvi budows sieci kanalizaciji
deszczowej.
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9. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

— PN-EN 12620+Al
— PN-EN 13043

— PN-B-24625
— PN-EN-124:2000

— PN-EN-13101
— PN-EN 1917

— PN-EN 1610

— PN-C-8919:1998
— IS0 4427

— PN-S-02204

— PN-B-01700

—  PN-1SO-11922-1

9.2 Inne dokumenty

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych dwigrzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach stosowanych
do ruchu

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowaa gogco.

Zwiczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kotowego.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Studzienki wilazowe i niewlazowe betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wiéknem stalowynelbetowe

Budowa i badania przewoddw kanalizaahn

Rury kanalizacyjne z PCV

Rury kanalizacyjne z PE-HD

Odwodnienie drég

Wodoagi i kanalizacja. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne

Rury z tworzyw termagiieznych do przesytania ptynow

- Rozp. Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006 w sprawie warunkow jakialery spetné przy
wprowadzaniusciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substaszczeg6lnie szkodliwych dla

srodowiska wodnego

- Zarzdzenie nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglifostrad z dnia 30.10.2006 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnej (ST) $ wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego, w
ramach opracowania dokumentacji projektowej'Btzebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jadkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do agémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ghie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowank@ryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoaliwia¢ nachgniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym em&r Sposoéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npslyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iikyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
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wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéuaikjnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszgzegé!nienie bada Minimalng cz,s‘gotliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovg taty zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cge8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w
punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyere
wykonania i odbioru robo6t zwranych z wykonaniem warstwy cdzapcej i odcinajcej w ramach
dokumentacji projektowej ptPrzebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowdcych czé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podige stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgragcych s:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
U=--455
le

o

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistaci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaoedagcych i odcinagcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

82



D-04.02.01 Warstwy odgczapce i odcinagce

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgcziacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ technicziy wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysoesgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidlykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrzymi materiatami
kamiennymi. Podhze w miejscu sktadowania powinnodgoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy gmd®pca lub odcinajca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszdgzami oraz przedmiotami mgmymi przebt lub
rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob uptioviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to
materiat do wykonania warstwy agtzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@a”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb uniwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utfiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zggzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi ske, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi si, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kopta@gszczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracz&2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartemi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnaici optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej giabgo
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehizew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
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dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacag wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa rozktadagc materiat ,0od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowggce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczagca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeaiosj lub odgczapce] z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgce] i odgczapcej powinny posiada
aprobag techniczg, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie Minimalna cz;s‘_[otliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 }Jksztaitowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M
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*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcip@gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerangj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$s w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, naley mierzy
taczrg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinglej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartci modutow
odksztatcenia, to warké stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeresani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od gdérgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuie:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyaulgru z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszZamszywa niezwjzanego, w
ramach dokumentacji projektowej pRrzebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekizkruszywa niezwgzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okrelonym skiladzie, w procesie technologicznym, polggan na odpowiednim zaggzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w akoaych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangna gorm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i pocdie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcizzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezgiana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegdiqra gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwkana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w olkélenych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $el@osci kruszywa lub mieszanki niezgwanej, wyraony,
jako przedziat wartii lub wartg¢ graniczna. Nie ma zalaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany vddanictwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zzhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezendy¢
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wyspujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarawirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia eralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza @i
szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatemgniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnyalrowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziaraairowe.

1.4.8. Kruszywauzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaz@m@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé giéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegrla stalowniczego. Proces chiodzeniazmadbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obpénie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaazémiiszywa o wymiarach ziareh(dolnego) rownym
lub wickszym ng 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaiez&ruszywa o wymiarach ziarehrownym 0 oraD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o gigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pathoy z frezowania istnigcych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodiyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane dast@sowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtoulepszonego, ktére charakteryzuje znicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zggyczeniu metagdProctora, przekraczgiymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwiksza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolnagéé konstrukcji nawierzchni drogi, stuca do przenoszenia obgéen z ruchu na
podtaze. Podbudowa mie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére giogt wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapeygaigjrzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng msiieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg§ [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn& materiatébw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2. Materialy wchodgge w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podigydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ektszym nz 80 mm nie $ objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejsz ST.
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Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13448] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcjzonej ruchem kategori

Wihasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31n4n
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.@80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/d>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice wyrps$z
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GIO (. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przeched®j przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbo (. maksymalna wartg wskanika ptaskdci
maksymalne wart@i wskaznika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna warté wskaznika ksztattu
maksymalne wart@i wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 45 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowitie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
ZawartG¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fe (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
grubynm 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
ZawartG¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fe (ti. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagiala mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspéiczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestai¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasgkliwosé PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,.2™  (j. maksymalna wartg nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,r0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wviuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
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Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skiladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobome: kat. f (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katyoF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,s****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C| Wigksza¢ substancji niebezpiecznych ofienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wearto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw
*) taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagnieici¢ w wybranych krzywych granicznych
*¥) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35
**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporn&t
**x%) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wodg nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1 P.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce woa, ktére
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoioboptymalne;j,
b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dosfpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregd1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym

zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezilne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usumy¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzé materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
MOZna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczyehz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezginego
5.4.1. Postanowienia ogéline

agrwnNE

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skltadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgavamieszanki oraz ikwi wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydiodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, okltenych w tablicy 4. Wart&ci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachoe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinpy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzotvasic rownomierm wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypkmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej pglstosowa mieszank kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posbudzasadniczej, podane w tablicy 4,
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, okédana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibkauszyw, zawart@ pytébw w mieszance
kruszyw naley réwniez badd i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytdw
w takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna roéwniespetni& wymagania
podane w tablicy 4. Nie okéla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnigymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 31,5 mm natg okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinngwaera sic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysurdk pokazano réwnieliniami przerywanymi obszar
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uziarnienia SDV, w ktérym powinna ¢simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana pr
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad#& i deklarow& pc
picciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnionezgdi uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metaglProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na rysu 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyviezwigzanego 0/31,5 mrdo warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysuiu 1, wymaga s aby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach Z
w okresie 6 miescy spetniato wymagania kategorii podanych w talolic@ i 3, aby zapewaéijednorodnéc i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarniena na sitach kontrolnych poréwnanie z deklarowar
przez producenta wakcig (S). Wymagania doty@zprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJamieszanke
zawiera nadmiemnzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegepproducenta uziaenia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctori

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta watia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko m@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograwoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2 powinna spetnia takze wymagania @gtosci uziarnienis
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolny«~ réznice w przesiewach podcz
bada kontrolnych produkowanych mieszali

Mie- Minimalna imaksymalna zawar§é frakcji w mieszankacl|
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm | min. | max| min.| max min. | max| min.| max min| makx min.max | min. | max| min.

maxX

0/31,5| 4 15 7 20| - - 10 25 - - 10| 25 - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadniczych powinny spetntawymagania w¢
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofine
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wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiaz skymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegét@aeigzania nie przewidgjtego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynakykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdow, mma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@gszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sia. W przypadkach atpliwych nalery uzyska&
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii
P KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartg pytéw: 4.3.2 Kat. Uk (t. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté pytow: 43.2 Kat. LIigr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (ti. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien
wynosic 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.% Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorod§td 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mt
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
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wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalsé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziv
sztucznych i odpadowych nale bad#& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig slokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé nastpny
nizszy wymiar sita. Jd D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

") Procentowa zaward6 ziaren przechodeych przez sito D mi@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéveypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nailg wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdt, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&egbo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieyd takich materialéw oraz spym do mieszania, rozktadania i

zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinikibpego przez lyniera.

5.6. Podlge pod podbudowzasadnicz

Podiazem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vé#zge niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny uiliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamiszywa niezwjzanego to powinna By
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pompare mieszanki kruszywa niez@anego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na waespedbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofffionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nzje prowadzt zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zalcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpigdprzykryt) skrzyni tadunkovg.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra opsie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢bjdnakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruido po
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
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20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sklada; s wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmzch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasfipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka alkgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyrowna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed udmiem nasfpnej warstwy, powinna k&yutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢blzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwyscieralnej bezpgrednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagprojektova, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isgeiath elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matermtakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidéjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

98



D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa njzangégo
Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn¢1 W(g tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank Jw.
c~Erpoza® na 10 000
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Lp Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaroéw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowej)

2 | Rowna¢ podiuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | Rbwnd¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna toleran
od spadkow projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 | Uksztaltowanie osi w planie

Co100m

Przesunjcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubas¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadzig
niz raz na 2000 M

Réznice od grubéci
B projektowanej +10%

ja

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢gmagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [t p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow i spta,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zagszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Iy wykonane wedtug wymag@adokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktdre s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznystasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wvitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
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13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.
z dnia 19.11.2010r.)
21.
22.
11. ZAL ACZNIKI

atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detawosci kruszyw — Cgz$¢ 3: Przygotowanie
wycCiggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &2 2:
Metody okrdlania gstasci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnasci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania teztme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIiA

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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ZAL ACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padag sktady
mieszanek, odzwierciedlgych praktyki stosowane w niektérych krajach, kténeg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne gsinne mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkfstr
asfaltowego.
Jako przyktadowe podajeggnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiada

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdw drogowycliy@v destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnychyfw odpadow z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegttha do wykonania oznaczenia sktadu mieszankizgabel wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D< 32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki naley przeptuka@ na sicie 8 mm, przy czym sito nie peoby¢
przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawame, "
Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metedwizualrg w nasgpujace grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa zewiru,

— beton iinne hydraulicznie ze#ane mieszanki,

— zuzel (lacznie z rodzajenauzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgne!itp.
Nalezy okreili¢ mag m kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawartd¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug poniszego wzoru, oraz poélge wartasc:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jesistpécia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

_ Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
] o Przekruszony beton (oestdici > 2,1 Mg/m) i

Glowne sktadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) =90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur ggtasé¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne sktadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/m), i = 80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gstasci < 1,6 Mg/mi <20
y Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu
o Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
] o Przekruszony beton {gtas¢ > 2,1 Mg/m) i
Gltéwne sktadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/mi <10
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —gcznie z kruszonym betonem,
niezwgzanymi  kruszywami i  przekruszone
Gtéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwrane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. : Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadomiaalnych

Zawarta¢ grubego

Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
Giowne skiadniki Ziarnis_te ;upstan_cje mineralngcznie ze szkiem > 90
ceramiky, zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadow komunalnych 0
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ZAt ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm npraN-EN 13285 ,Mieszanki niezgdane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest nognklasyfikacyjry, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec
mieszanek do konkretnych zastoséawa
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsastania umgiwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwijzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tectmat [20], zalecony do stosowania
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioabdt budowlanych zagdzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 ¢ipaida 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmgch z norm PN-EN 13242 [16],
obejmujcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkdauyu.

Wyzej wymienione przepisyagpodstavy do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oktenie ,mieszanka kruszywa niezyganego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

OgoblIny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejlgitnej i potsztywnej oraz podta, zgodnej z WT-
4 2010, przedstawia pasizy szkic.

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnhicza

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmacniajca)

podiaze

podiaze gruntowe
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKELADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i eleméwiyowy drég rolniczych i wiejskich”, Instyti
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikar Rolnictwa —Instytut Badawczy Drdg i Mostoéw, Warszawa 1¢

Kruszywo ftamane naturalne

Warstwascieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego htorainegc
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgor
spoiwem hydraulicznym

Vo]
74

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturaln
niezwikzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa nagge
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgor
spoiwem hydraulicznym

Lo
NN
2
X
5

Warstwascieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub ralatgo
niezwigzanego i warstwie ogszapcej z piasku

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 —warstwa gruntu zwzana spoiwem hydrauliczny
10 —warstwa kruszywa niezeyzanego tamane
11 — warstwa kruszywa niezazianego naturalne:
14 — warstwa odgzapca z piasku
Grubai¢ warstw podano w cm
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE

Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, w ramach opracowania rdeftacji projektowej pt’Przebudowa ulicy Polnej w
miejscowaci Bréjce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gnog stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych
[29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po ggnieciu wtasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment éreej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengwotowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegiobranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6.Pozostate okidenia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
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1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantizie dh#zszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem mglstosowd
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznéa za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporié probek gruntu stabilizowanegae sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zgwart@is czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie w¢cej niz: [6]

Grunty nie spetiage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem aycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatieogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:
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- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegoij niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymaicci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodpordé prébek kruszywa stabilizowanegady zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr] [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
C T wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniterenie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem g@iych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowé
wodochgows wode pitng. Gdy woda pochodzi zaipliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podar norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymabnasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgadvatpliwa i z wods wodocigows. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat
technicz wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
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podbudowy i ulepszonego paeto

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  pokod
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

(@)

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od 1,5 0,6
czgs¢ warstwy ulepszenia stabego pagi¢ do 1,6 do 2,5

z gruntéw wgtpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonedgo
podicza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

podtazu z gruntow  wgtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazaltstabilizowanego spoiwami

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodaoginych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

zagszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach

trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].
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Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi érodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeagni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@awawysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarznie i podczas opadéw deszczu. Nie mpleozpoczyndé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno liy przygotowane zgodnie z wymaganiami dgksaymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych” oraz ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypo

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztatowan@modbudowy i ulepszonego podé powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwehydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawé na poditau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysoka@¢é prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyriytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawarté¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobor
mieszanki, aby spel@iwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetosgi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzarese kruszywa
stabilizowanego cementem dla ppsgélnych warstw podbudowy i ulepszonego pgalto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmiizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okrelonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotnad¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgledod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioly lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliyaie jest przewidziane w tag
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewojajjednorodn& na okrélona
gkebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej gruim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlowag nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oklbie
skrajnych pas6w o szeroda od 30 do 40 cm, przylegltych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley dod& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnos¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&ni¢ sic od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien dy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzyst& prowadnice podine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mazna
odshpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhnelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢c do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby¥ wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pimirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego pedkosé
podawania materiatébw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utléeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wody.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst@é prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub&@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
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— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jeeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizadpalery
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeseli stabilizacja bdzie wykonywana w dwaéch lub ggej warstwach, to tylko najij potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lwyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taasie wskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpeezsic od
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcie od nizej potazonej krawedzi i przesuwéa pasami
podiuznymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na peingkcbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachacjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i ST.

Specjalg uwag naley paswicci¢c zagszczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eif@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikad podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzadoe;j i
Zzagszczonej mieszance, nayeniezwiocznie obaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢c wtedy, gdy czas porulzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:;
a) skropienie warstwy emutsisfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powitokotworczyposiadajcymi aprobai techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do pgiacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sie wytgcznie za zgoglInzyniera.
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5.11. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan&gszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy

po zagszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paatopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z&8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyafiewtgciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pova by przykryta przed zim warstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykdéndéadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

Minimalna liczba
bada na dzienne,
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegélnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
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7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 probki

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego vatpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wgtpliwych

15 | Wskanik nasnosci CBR? ; e
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalezy pobierd& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyrh poszczegoinych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lgy réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniauahie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grub@ warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r&@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie
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Wytrzymalad¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ki
6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley badd& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywikrzymatasci nasciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotymzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafd na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotozh
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotny¢hzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wkasciwosci podane w ST dotygzych poszczegdélnych rodzajow podbuddw i ulepszompeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgyzh poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego poda
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotyace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadiodano w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczego6lnienie badad pomiarow bada i pomiarow

1 Szerokaé 10razy na 1l km

w sposob cigly planografem albo d

2 Rownai¢ podiuna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubcgé¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rf
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod#nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierowngci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy 4-metrowy tatg lub planografem,
zgodnie z normm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaltoaley mierzy 4-metrovy tatg.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padppwinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy i ulepszonego podeow planie nie maze by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragagiglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsiainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RobetWykonawca wykona na wasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werlgim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugsaid zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich tawosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t mastponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgniieniona na now
0 odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedte gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzea pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiweiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryja,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusmry ze spoiwem w korycie drogi,
— zagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébeiatyr

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi siarki
metody, bromowy

Badania. d®@zanie skiadu

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwrmwapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika aktywndci
pucolanowej popiotdw lotnych zegla kamiennego

Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowaintgw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndgci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéiuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej, w ramach opracowania dokumentacji
projektowej pt’Przebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexildany, przeznaczony do budowy warstaieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgorlab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzigy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawnedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajicymi elementami (kostkami) wypetiony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatcg
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[bépkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujagce cechy charakterystyczne, offome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (goérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollicnymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni : 60 mm,

(zalecane grubigi kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu uktadania i siatki spoin oraz uthiwiaty

wykonanie warstwy o szerokm 1,0 m lub 1,5 m bez konieczftd przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaath bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

80 mm i 100 mm

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm qgd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowe;j
300 mn| 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymaldé¢ na rozcaganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgcego mniejszego fi
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥/5000 mni
2.5 | Odporné na pdlizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na pglizg/pailizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskow,
b) nie dopuszcza i rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

123



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dréjd oraz placow i
chodnikéw

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prébk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigwswvazane

za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm atmosferycznych,
swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoavnie mae odbarwid kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenk&laza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatychamp) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyg/stpujacych
w betonie i zanikajw trakcie tytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiage powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskowg pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— zaprawg¢ cementowo-piaskogvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia gérnej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelgiz@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglinie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskova 1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiagu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, mma przechowywéado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o paddwardym i suchym, b) terminu trwalnd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dacloianhach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje 1sizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukladaesw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany
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luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyobtotowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymaganiawg 2.3 ai2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg ST D-08.01.01b [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian i wielkgi. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaqjojpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pipegniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] Bk
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich ul@enia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nagzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nayp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aspnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnynsiodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rigodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokonda zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalgicie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd{rawezniki kamienne naley uklada& na
podktadkach drewnianych, diugmg w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®odczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach m® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyjuszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada sio
5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki nielgpawane uktada sina ptask, przylegage do siebie, w réwnej
wysokaici do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleta wykonywa& za pomog zmechanizowanych
urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania tadunk@ement luzem mi@ by przewaony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoctivdaczystych i wolnych od pozostéd z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien uleganiszczeniom podczas transpomodki transportu powinny ywyposaone we
wsypy i urzdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposdb odpowiaday wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00®QNymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D16].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektov.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektovy lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoyy obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowejdstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsyplagtiowej, zapoz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogakwbE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi@opienie” [6],
b) D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabil@m®ego mechanicznie” [7],
c) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi” [9],

d) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddgymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduaéni
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

J&li dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingctte materiaty do wykonania obramofv@owinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekbw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcime grubdé podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrd
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dionigladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna dywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememvpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwilyla cab grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapraws musi by zakmczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dbygodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposaktadania i wytworni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie ukzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymujes si
w granicach od T do +5C, przy czym jéi w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnaébwykonana z elementéw o jednakowej gréioNa wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompldoweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desermzor&nych wymiaréw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warsty ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie #eomig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dzievgtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must lwsparte prac brukarzy, ktorzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiaziip)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wyk@aczeniowe w postaci tzw. potéwek i dzigiek, magcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypmwwymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlg cigta,
przycinanm na budowie specjalnymi ngidziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalsiga zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwimarycznie ut@ong nawierzchng na
podsypce piaskowej nailgrozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme peknicte) naley wymienit na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin ponmilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @silrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypenic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawy cementowo-piaskoyy spelniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami waiglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
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Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypelnt przez rozlanie zaprawy na nawierzghmi nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrgmnowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczego6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementoaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdmch zgodnych z
dokumentagj projektovy lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé¢ przegcie przez nie przemieszazaywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna hy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczpbwinien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowymdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecaesivykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymiskiein mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywikdtygodni (przy temperaturzesdniej otoczenia nie rszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do uytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfs pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrioi, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czestotliwosé bada dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-Q814d [13;
D-08.01.02a [14]; D-08.03.01 [15];

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
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spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktag¢iPrzesungcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym tag | Jw. Nierowndgci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowg z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone mnéw. Odchytki od do-
todg niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i glgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-
krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cQ
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M¢@magania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagangdine” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5t pk

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenmobét towarzyseych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny loyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwjzanych hydraulicznie
materiatébw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ftamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgegjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatim wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanagohanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
13. D-08.01.01b Ustawianie kramnikéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztaity kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@&ki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjey dobry rozktad obgienia.

Kategoria A
Kategoria B () J@
0 @2 P (2 a—@
Kategoria C - D
u (1 V@
Kategoria A: kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace st wzajemnie na dwoch bocznyckeiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osiyinej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest xu dokladné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubizi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdnawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr

5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagrzyjmowa nas¢pujacag minimalr jej
gruba¢:
a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdohach,
tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechaygitzroraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdow,
d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego alieinia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu c¢zkich pojazdéw.
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ZAL ACZNIK 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabmwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelle

[ 1 T ] ] ]
| 1 1
r'—!"
N
!ﬁ { T P“F
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) des@ w rzedy proste ¢) degekoszykowy
] T

I
1

T
r

4L—_L. Eal
4 - I
1 1| -
—
4 .
a I l

d) wzory dekoracyjne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn€f S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem tggwboczy gruntowych, skarp, rowdw i terenéw zieldmyw ramach
opracowania dokumentacji projektowej fRrzebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokunimetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem poboczy, skarp i terezéelonych poprzez humusowanie z obsianiem grpzy
grubasci warstwy humusu 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zespét czyriw przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét oraz za ich zgodto z dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycce materiatéw
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetymi niniejsz ST g

— ziemia urodzajna (humus),
— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cxci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartaé fosforu (BOs) > 20 mg/rfy
c) zawartgé potasu (KO) > 30 mg/rh
d) kwasowa¢ pH >55.
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2.4. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zals¢ stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmmwvinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek, koparko-tadowarek,
- walcow gtadkich zebrowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).
TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu
Humus mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed
zawilgoceniem.
WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
0Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne”.
5.2. Humusowanie

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 10 cm, po moletowaniu i zagzczeniu.
Ulozomg warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabd (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie tna.

Proces umocnienia skarp i poboczy gruntowych ppabsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpach i poboczu warstwy ziemdasgnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, w ilgci od 18 g/m do 30 g/mi, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju mad} wystawy),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tgczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna lywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego humusdwanbsiania traw:.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/0@magania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogoine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fthumusowania z obsianiem trawbejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja obsianych powierzchni,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty m&ridVymagania i badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, w ramach opracowania doktanpnprojektowej pt:"Przebudowa ulicy Polnej w
miejscowaci Bréjce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngattg w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikmawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mi@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowamahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ledskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnged korozj, stuzacy do zamocowania
w spos6b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdgmym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewetrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iiay niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéia swojego wyrobu aprolatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipipednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat technicza wydam przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvoraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podsmezegotowe informacje odfrie wymaga dla znakdw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauti®@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenawykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagj projektowy
uwzglkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] | 8w przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowa i wykona® w sposoélgwarantujcy stabilneg
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obcigzenia wiatrem dla ok#tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakilmsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach neshgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpieamwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwgzan projektowych spetnigcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalsy stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 lib innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@nigé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwiloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytla + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnpodchyhg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny b¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAdzH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxzkach lub luzem wzgbinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,gini¢cia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubié powtoki cynkowe;j
powinna wynosi 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw shycych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowigzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocugych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuizgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy(tnh korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okel, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
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a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12
lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, podarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mie byt mniejsza i
28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych
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Przyjeto zgodnie z tabligc 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jaeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bipwna — bez wgk, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wcaldlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych amerszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaitiona dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délopymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wystwaty przesugicia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpiecstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gidapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteroposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kregizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mi#siea aprobaty technicznej i zachowania zgdédine
zalkcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych
warunkOéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogciwgpraz urzdzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdtri?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgr zawary w CIE No.54 [29], uwywajagc standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikactIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typp8winny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspétene
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chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ gt| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20fHtej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brE}ZOWGj . >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 |[Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B >0,04 B=>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,0923>0,03 | 0,09>=>0,03
- poma_raiczowej B=0,17 B=0,14
- Szarel 0,18>3>0,12 | 0,182B>0,12

*) wspoéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Ny . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
e X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
0,390 0,375 0,404 0,429
Szara 0,350 0,300 0,285 0,335
0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyoéwna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystepowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysfpic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odiczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktdére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjosiie znaku powinna ldgyrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi

-0,14 mm,
-0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubizi 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezy
powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wyej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej nt 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢é na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wgczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajgcych przez warstevfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgafaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod waiam, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoeielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaktopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowch
[30] wyrab, ktéry posiada aprokatechniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajovy deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu
z aprobaf techniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwia i
wypukiych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatdw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:
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- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-@O®,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaoych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmampowinien b§ dostosowany do ghbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovg
lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyrowna i zag:scic. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeini materialem kamiennym, np. ktiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbygwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykon& zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycjuzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowg, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
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opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokfadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatdzy usur¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegij niz £ 2 cm,

- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpestoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie mglstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie nawiwickszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikéw
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agzy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagrenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hecznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydébiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporca po zerwaniu nie przewracafksna jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po eciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyvwykonana w spos6b ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku muswap mozliwo ¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy  stosowaniu tablicowych  znakow drogowych  (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegig migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie /eoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkszej liczby stupéw ri dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza
kororg drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wygikiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi IByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsig czeste przypadki dewastacji znakdéw, zalecassosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejors na rewersie naklegk zawierajca nasgpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrsoi i numer jednostki certyfikagre;.

Oznakowania powinny I#y wykonane w spos6b trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza n 30 cnf . Czytelngé i trwalasé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadbyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah, wniosek Wykonawcy, #ynier
moze zwolnit go z potrzeby wykonania batdeateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budgwewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wynifgv?/nbaada
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbad&
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $édavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapyojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfedy
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/Mmagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
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Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad@i w ciggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cgzé¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wiktiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada
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16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegltowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwvgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2a. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoadéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eloior visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych wraz z wykonaniem faw betonowyehamach
opracowania dokumentacji projektowej fRrzebudowa ulicy Polnej w miejscowdci Brojce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkun@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegaaaach betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcgeniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragnika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgymaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna néieninimalrg gruba¢
4 mm),

— skasne krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana diugé prostego odcinka krasgnika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemiczne;j,

— ptaszczyzny czotowe kramikow mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwdgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladniwia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltac)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrefla sig
3 <23mm < 20000 mri¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odporné na pdglizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci ha pdlizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa®: minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat |
normy (wahadtowym przyegdem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odporndci na palizg/paoslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneggd nie

159



D-08.01.01 Ustawienie krawznikow betonowych

zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwié w krawznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wgiwosci Surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element],

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkamj
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

W przypadku zastosowiekraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamy@lymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spehigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigdajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi radeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétesgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragnik naley stosowd, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a
tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1{ Bk
160



D-08.01.01 Ustawienie krawznikow betonowych

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wmdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgta.

Mas: zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywa w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemgiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinienébggodny z dokumentagijprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@anych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod ftagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujecddez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatlo (odlegiGé gbrnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géabo
5 cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalyy wypetnic zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikdw zapravwy cementowo-piaskoav
stosuje s wytacznie do krawznikOw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektovga i ST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lfidpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawishiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgggiojektova.
Profil podtwny gérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#ta 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamédgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktdre wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragénikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
a) dla ustawienia kragznika kamiennego - m (metr),
b) dla wykonania tawy betonowej m3 (metr &zienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wygamaia ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [ki 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z tobae
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @€z 1. Sklad, wymagania i Kkryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1. Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ura@he do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

164



D-08.01.01 Ustawienie krawznikow betonowych

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu krasinika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi % <Zyxy —3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum;< 1/3bi <70 mm, £ maximum; Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZz,—2,+1 mm, L- Dhlug& elementu kraeznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké& wgkebienia lub wcgcia, W — szerokd
elementu krawznika, L — dtugd¢ elementu kraeznika, | — dhugie wgtebienia lub wcgcia
ZAL ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego
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Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlug6, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAL ACZNIK 3

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z batdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw icemisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
X I \Aun —t
N Tt b0 1
.OL@X) %, It 7. I
1, ’/, )'. [
;}; ///’, F I {/,’./' I
20 I {’ It
L. 1)( Lise {P

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikbéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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