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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét z zakresu robdt zwigzanych
z wykonaniem posadzek zywicznych epoksydowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg  wszystkie  czynnosci  zwigzane
z wykonaniem posadzki zywicznej epoksydowej wraz z przygotowaniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST 01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 01.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Materiaty — posadzka zywiczna do srednich obcigzen zaprojektowana jako antyposlizgowa powtoka
rozlewna zasypana piaskiem kwarcowym.

* Warstwa gruntowanie (zuzycie 0,3 - 0,4 kg/m?) - bezrozpuszczalnikowa, bezwonna,
dwusktadnikowa zywica epoksydowa o niskiej lepkosci do gruntowania podtozy, gestos¢ ok. 1,1
kg/dm3 w temp. +20°C, bezbarwna — lekko zé6ttawa,, proporcje mieszania (zywica : utwardzacz):- w
stosunku wagowym 2 : 1- w stosunku objetosciowym 1,8:1; przyczepnos¢ do podtoza betonowego
C20/25 (B 25): zerwanie w podtozu (1,5 MPa).; odporno$¢ na wode, chemikalia, oleje mineralne,
benzyne, liczne kwasy i zasady.

» zasyp piaskiem kwarcowym 0.1-0.5 lub 0.4-0.8 (zuzycie: max 1,0 kg/m?);

« warstwa zasadnicza wybranego systemu (zuzycie 0,6-1,0 kg/m?) - bezrozpuszczalnikowa,
dwusktadnikowa, barwna zywica epoksydowa o wtasciwosciach samorozlewnych. Powtoka
wykonana z zywicy wyrdznia sie wysokg odpornoscig na obcigzenia mechaniczne i na Scieranie. Po
utwardzeniu stanowi estetyczng, tatwag w utrzymaniu w czystosci powierzchnie. Dane techniczne:

Baz=: Zywica epoksydowa

standardowy - RAL 7032
Kolor:
inne na indywidualne zamdwienie

Gestoid: ok 1,4 kg/dm?®w temp. +20°C

Proporcje mieszania

[ A wstosunku wagowym 5.64:1 (kg)
(zywica:utwardzacz): = AEEEAE g

Wytrzymatose na sciskanie: ok 57 MPa
Scieralnose na tarczy Boehmego: 1.8 mm
Odpormosé na Scieranie udarowe: 5000 obr. RS-1.masapytu- 4.43g

» Zasyp piaskiem kwarcowym 0.4-0.8 mm (zuzycie ~ 3,0 kg/m? (zasyp do sucha)),

» Powtoka zamykajaca z zywicy epoksydowej (zuzycie 0,4 — 0,6 kg/m?) - bezrozpuszczalnikowa, dwu-
sktadnikowa, barwna zywica epoksydowa o wfasnosciach tiksotropowych. Powtoka wykonana z
zywicy wyrdznia sie wysokg odpornoscia na Scieranie oraz wysokg odpornoscig chemiczng na wode
morska, $cieki, liczne zasady, rozcieficzone kwasy, a takze oleje, smary, paliwa oraz liczne rodzaje
rozpuszczalnikdw. Zywice mozna stosowa¢ wewnatrz i na zewnatrz. Dane techniczne:




Eaza: Zywica epokeydons

standardome - RAL 70231 RAL 7032,
nne naindywidualne zaméwenie

ok 1.6 kgfdm® wtamp. +23°C

w stasunku ohigtade

Wy 2,75

100%

Przyczepnods do podioza

S prlppst. il Zerwanie w podiazu
betonowego C20/25 (B 25)

EN 138122002
DOP-PL-tecEP3%/01/13

Dolumenty odniesiania:
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Wykonawca
przystepujacy do prac powinien posiadac¢ nastepujacy sprzet i narzedzia: — do przygotowania podtoza —
sprzet do mycia hydrodynamicznego, mifotki, szczotki druciane, urzadzenia do skuwania, frezowania,
Srutowania i do szlifowania powierzchni betonowych, — do naktadania zywicy epoksydowej — pedzle, watki
do malowania oraz watki do odpowietrzania, szpachle, pace zebate, podeszwy z kolcami do butdéw,
rekawice ochronne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.
Wyroby przechowywaé¢ do 12 miesiecy od daty produkcji podanej na opakowaniu. Sktadowad i
transportowa¢ w suchych i chtodnych warunkach, w fabrycznie zamknietych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Przewozi¢ wytacznie krytymi srodkami transportu. Chroni¢ przed mrozem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

5.2.1 Opis wykonania.

1. Warstwa gruntowanie.

Przygotowanie podtoza. Podiozem moze byé: beton, jastrych cementowy, jastrych epoksydowy.
Wytrzymato$é podtoza na odrywanie powinna wynosi¢ przynajmniej 1,5 MPa. Wytrzymato$¢ podtoza na
Sciskanie powinna wynosi¢ przynajmniej 25 MPa. Podtoze powinno by¢ suche (wilgotno$¢ masowa
mierzona aparatem CM nie wyzsza niz 4%), stabilne, czyste, bez olejéw i ttuszczéw. Powierzchnie gtadkie,
spieczone, wypolerowane lub z mleczkiem cementowym nie nadaja sie pod powtoke, o ile nie zostang
uprzednio przygotowane/zmatowione poprzez np. piasko-wanie, frezowanie itp. Powtoki bitumiczne lub
smotowe nalezy usungé. Ubytki naprawic¢ stosujac materiaty odpowiednie do wystepujacych obcigzen i
miejsca wbudowania materiatu (np. zaprawy PCC, zaprawe zywiczng wybranego systemu, szpachle
producenta wybranego systemu i piasku do zywic).

Przygotowanie produktu. Komponenty A (zywica) i B (utwardzacz) sg dostarczane w odpowiednich
proporcjach gotowych do uzycia. Zabrania sie zmieniania tych proporcji. W przypadku pojemnika , kombi”,
dno gérnego stozkowego pojemnika z utwardzaczem, bez jego zdejmowania z pojemnika dolnego, nalezy
wielokrotnie przebi¢ stalowym przebijakiem i pozwoli¢, aby utwardzacz w catosci wyptynat do pojemnika
dolnego. Po potaczeniu obu komponentdw nalezy niezwtocznie rozpocza¢ mieszanie za pomocg mieszadta
w wolnoobrotowej wiertarce (do 300 obr./min). Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne wymieszanie
sktadnikdw przy $ciankach i dnie pojemnika. Czas mieszania nie powinien by¢ krétszy niz 5 minut i
powinien doprowadzi¢ do jednorodnej mieszaniny. Z tego tez wzgledu nalezy przela¢ mieszanine do
czystego pojemnika i ponownie jg przemieszaé. Nie naktadac z naczynia dostawczego. Nalezy przygotowac
taka ilos¢ materiatu, ktérg mozna zuzy¢ w ciggu tzw. czasu obroébki.

Wskazdwki wykonawcze. Preparat wyrdéwnujacy nalezy rownomiernie nanies¢ za pomocg zgarniaka, a
nastepnie rozprowadzi¢ watkiem az do widocznego momentu nasycenia podtoza. Unikaé tworzenia katuz.




W celu uzyskania szorstkiej (niesliskiej) powierzchni swiezg powtoke posypaé piaskiem kwarcowym o
uziarnieniu np. 0,4-0,8 mm (zuzycie piasku 1-2 kg/m?, ilo$¢ niezbedna do catkowitego pokrycia ok. 3-4
kg/m?). Po zwigzaniu nadmiar piasku usung¢. Aby unikngé zabrudzenia i przyklejania sie do wykonywanej
powierzchni uzywaé butéw z kolcami. Do wypetnienia ubytkéw i zaszpachlowania uszkodzern mozna
przygotowac szpachle w nastepujgcych proporcjach:- warstwa wyréwnujgca — 1 cze$¢ wagowa- piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm — 1 cze$¢ wagowa. Do kompozycji zywicy i utwardzacza doda¢ piasek i
doktadnie wymieszaé¢ do uzyskania jednorodnej mieszanki. Temperatura piasku i zywicy powinna by¢
zblizona (zalecany zakres temperatur 15-200C). Zuzycie na 1m? i 1mm grubosci warstwy: po 0,75 kg.
Narzedzia czysci¢ natychmiast po zakonczeniu pracy (zywica musi by¢ w stanie niezwigzanym)
rozpuszczalnikiem wybranego systemu.

Warunki podczas stosowania i wigzania. Temperatura aplikacji (powietrza i podtoza) musi zawierac sie w
przedziale od +10°C do +30°C. Jednoczes$nie temperatura podtoza musi byé, co najmniej o 3°C wyzsza od
punktu rosy. Nie naktada¢ preparatu podczas deszczu lub tez wtedy, gdy trzeba sie liczy¢ z wystgpieniem
opadéw. W przypadku oddziatywania wody na nie do kornca zwigzang powtoke na powierzchni mogg
utworzy¢ sie smugi. W trakcie utwardzania w krytycznych warunkach (niskie temperatury, duza
wilgotnos¢ powietrza) moze wystgpi¢ biatawe zmetnienie. W zadnym wypadku nie wptywa to na
obnizenie jakosci gruntowania. Natozenie warstwy zywicy na wilgotnym podtozu, szczegdlnie przy
bezposrednim oddziatywaniu promieni stonecznych na niezwigzang powtoke, moze skutkowac
powstawaniem pecherzy osmotycznych. Wilgotnos¢ podtoza (mierzona aparatem CM) nie moze byc
wyzsza niz 4%.Niezwigzang powtoke chroni¢ przed zawilgoceniem i oddziatywaniem agresywnych
mediow.

2. Zasyp piaskiem kwarcowym 0.1-0.5 lub 0.4-0.8 (zuzycie: max 1,0 kg/m?).

3. Warstwa zasadnicza — zywica epoksydowa.

Przygotowanie podtoza.

Podtozem posadzki/powtoki z zywicy zasadniczej moze byé: beton, jastrych cementowy, jastrych
epoksydowy. W celu przygotowania podtoza betonowego mogg by¢ stosowane metody mechaniczne —
np. czyszczenie mechaniczne, frezowanie, S$rutowanie, piaskowanie, oczyszczanie ptomieniowe
(wypalanie) oraz reczne — np. odkurzanie, szorowanie. Ubytki, wykruszenia, pustki uzupetni¢ np.
systemami betonu naprawczego producenta wybranego systemu lub zaprawami na spoiwie
epoksydowym, szpachlg i piasku do zywic. Przy doborze technologii naprawy nalezy kierowac sie stanem
podtoza, rodzajem i wielkoscig ubytkéw, charakterem pracy, rodzajami i wielkosciami wystepujacych
obcigzen oraz parametrami wytrzymatoSciowymi podtoza i materiatu reprofilacyjnego. Wytrzymatos¢
podtoza na odrywanie powinna wynosi¢ przynajmniej 1,5 MPa. Wytrzymato$¢ podtoza na s$ciskanie
powinna wynosi¢ przynajmniej 25 MPa. Podtoze powinno by¢ suche (wilgotnos¢ masowa nie wyzsza niz
4%), stabilne, czyste, bez olejéw i ttuszczow. Powierzchnie gtadkie, spieczone, wypolerowane lub z
mleczkiem cementowym nie nadajg sie pod powloke, o ile nie zostang uprzednio
przygotowane/zmatowione poprzez np. piaskowanie, frezowanie. Powtoki bitumiczne lub smotowe nalezy
usungc. Przed naktadaniem zywicy podtoze zagruntowac zywicg sugerowang przez producenta wybranego
systemu. Nalezy bezwzglednie zapoznac sie z kartg techniczng zywicy stosowanej do gruntowania.
Przygotowanie produktu.

Komponenty A (zywica) i B (utwardzacz) sg dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do uzycia.
Zabrania sie zmieniania tych proporcji. Po potgczeniu obu komponentdw nalezy niezwtocznie rozpoczgé
mieszanie za pomocg mieszadta w wolnoobrotowej wiertarce (do 3000br./min). Nalezy zwraca¢ uwage na
doktadne wymieszanie sktadnikow przy Sciankach i dnie pojemnika. Czas mieszania nie powinien by¢
krétszy niz 5 minut i powinien doprowadzi¢ do jednorodnej mieszaniny. Z tego tez wzgledu nalezy przelac
mieszanine do czystego pojemnika i ponownie jg przemieszaé. Nie naktada¢ z naczynia dostawczego.
Nalezy przygotowac takg ilos¢ materiatu, ktérg mozna zuzy¢ w ciggu tzw. czasu obraébki.

Jezeli do zywicy dodawany jest piecowo suszony piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,4 mm (proporcje
Zzywica : piasek nie powinny przekracza¢ 1 : 0,3), nalezy go stopniowo dodawaé¢ do wymieszanych
mechanicznie komponentow.

Wskazéwki wykonawcze.

Przygotowang kompozycje zywiczng wylewa sie na zagruntowane podfoze i rozktada rownomiernie do
zadanej grubosci za pomocg rakli, pac, szpachli, grzebienia. Nalezy niezwtocznie odpowietrzy¢ warstwe
utozonej zywicy za pomoca kolczastego watka. Przy wykonywaniu posadzek cienkowarstwowych zywice
mozna nakfada¢ za pomoca watka. Swiezg powtoke posypaé piaskiem kwarcowym np. o uziarnieniu 0,2-




0,7 mm w celu uzyskania szorstkiej powierzchni (jezeli jest to konieczne). Po stwardnieniu zywicy nadmiar
piasku kwarcowego usung¢ i tak przygotowang powierzchnie pokryé zywicg za pomocg watka
malarskiego. Nalezy zapewni¢ pokrywanie wydzielonych architektonicznie powierzchni podtoza zywicg z
tej samej partii produkcyjnej. W przeciwnym razie trzeba sie liczyé ze znikomymi réznicami odcieni.
Narzedzia czysci¢ natychmiast po zakonczeniu pracy (zywica musi by¢ w stanie niezwigzanym)
rozpuszczalnikiem wybranego systemu.

Warunki podczas stosowania i wigzania.

Temperatura aplikacji (powietrza i podifoza) musi zawiera¢ sie w przedziale od +10°C do +25°C.
Jednoczesnie temperatura podtoza musi byé, co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Nie nakfadaé
zywicy zasadniczej podczas deszczu lub tez wtedy, gdy trzeba sie liczy¢é z wystgpieniem opadow.
Niezwigzang powtoke chronié przed zawilgoceniem i oddziatywaniem agresywnych mediow. Tworzenie sie
kondensatu na pokrywanych zywicg powierzchniach wptywa na zmniejszenie jej przyczepnosci do
podtoza. W przypadku niekorzystnych warunkéw wilgotnosciowo-temperaturowych konieczne jest
stosowanie urzadzen grzewczych lub/i osuszaczy powietrza.

4. Zasyp piaskiem kwarcowym 0.4-0.8 mm (zuzycie ~ 3,0 kg/m? (zasyp do sucha)).

5. Powtoka zamykajgca — zywica epoksydowa.

Przygotowanie podtoza.

Podtozem posadzki/powtoki z zywicy zamykajgcej moze byé: beton, jastrych cementowy, jastrych
epoksydowy, laminat zywiczny. W celu przygotowania podtoza betonowego mogg by¢ stosowane metody:
mechaniczne np. czyszczenie mechaniczne, frezowanie, S$rutowanie, piaskowanie, oczyszczanie
ptomieniowe (wypalanie) lub reczne np. odkurzanie, szorowanie. Ubytki, wykruszenia, pustki uzupetnic
np. systemami betonu naprawczego lub zaprawami na spoiwie epoksydowym, szpachlg i piasku do zywic.
Przy doborze technologii naprawy nalezy kierowac sie stanem podtoza, rodzajem i wielkoscig ubytkéw,
charakterem pracy, rodzajami i

wielkosSciami wystepujgcych obcigzen oraz parametrami wytrzymatosciowymi podtoza i materiatu
reprofilacyjnego. Podtoza betonowe zbyt porowate lub nierdwne nalezy wyszpachlowaé odpowiednimi
dla zywic szpachléwkami mineralnymi lub epoksydowymi. Zastosowane metody przygotowania i
oczyszczenia podifoza nie mogg powodowaé zamkniecia poréw (powierzchnia podtoza nie moze by¢
zatarta na gtadko). W takiej sytuacji konieczne jest uszorstnienie podtoza. Wytrzymatosé podtoza na
odrywanie powinna wynosi¢ przynajmniej 1,5 MPa. Wytrzymatos$¢ podtoza na Sciskanie powinna wynosic
przynajmniej 25 MPa. Podtoze powinno by¢ suche (wilgotnos¢ masowa nie wyzsza niz 4%), stabilne,
czyste, bez olejow i ttuszczéw. Powtoki bitumiczne lub smotowe nalezy usungé. Podtoza z tworzyw
sztucznych, np. z zywicznego laminatu, nalezy uszorstnic i oczyscié, ewentualnie odttuscic.

Przygotowanie produktu.

Komponenty A (zywica) i B (utwardzacz) sg dostarczane w odpowiednich proporcjach gotowych do uzycia.
Zabrania sie zmieniania tych proporcji. W przypadku pojemnika ,kombi”, dno gérnego stozkowego
pojemnika z utwardzaczem, bez jego zdejmowania z pojemnika dolnego, nalezy wielokrotnie przebic
stalowym przebijakiem i pozwoli¢, aby utwardzacz w catosci wyptynat do pojemnika dolnego. Po
potgczeniu obu komponentdw nalezy niezwfocznie rozpoczgé mieszanie za pomocg mieszadta w
wolnoobrotowej wiertarce (do 300 obr/min). Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne wymieszanie sktadnikéw
przy $ciankach i dnie pojemnika. Czas mieszania nie powinien by¢ krétszy niz 5 minut i powinien
doprowadzi¢ do jednorodnej mieszaniny. Z tego tez wzgledu nalezy przela¢ mieszanine do czystego
pojemnika i ponownie jg przemieszaé. Nigdy nie nakfada¢ z naczynia dostawczego. Nalezy przygotowac
takg ilos¢ materiatu, ktérg mozna zuzy¢ w ciggu tzw. czasu obroébki.

Wskazéwki wykonawcze.

Powtoke zamykajgca z zywicy epoksydowej naktada sie watkiem futrzanym dociskajgc go mocno do
podtoza. Dla uzyskania petnej odpornosci i trwatosci, naniesiona powtoka musi by¢ absolutnie wolna od
porow. W przypadku porowatego podtoza zaleca sie nawet stosowanie trzech warstw. Nalezy zapewnic
pokrywanie wydzielonych architektonicznie powierzchni podtoza zywicg z tej samej partii produkcyjnej. W
przeciwnym razie trzeba sie liczy¢ ze znikomymi réznicami odcieni. Narzedzia czysci¢ natychmiast po
zakonczeniu pracy (zywica musi by¢ w stanie niezwigzanym) z zastosowaniem preparatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 01.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Posadzki zywiczne oblicza sie w metrach kwadratowych. Wymiary powierzchni przyjmuje sie w Swietle
surowych $cian, doliczajgc wneki i przejScia. Z obliczonej powierzchni potrgca sie powierzchnie
poszczegblnych stupdw, pilastréw, fundamentéw piecéw itp. wieksze od 0.25m”. Cokoliki posadzkowe
oblicza sie w metrach wzdtuz gérnej krawedzi ich styku ze $ciana.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Jezeli
kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej ptaci sie za kazdy m2 impregnacji i powtoki zywicznej posadzki
wedtug cen wykonania zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania. Wtasciwosci i wymagania
PN-EN I1SO 2811-1:2002 Farby i lakiery — Oznaczanie gestosci — Czes¢ 1: Metoda piknometryczna
PN-C-81701:1997 Oznaczanie czasu wyptywu wyrobdéw lakierowych i farb graficznych za pomoca kubkéw
wyptywowych z dnem stozkowym i ptaskim

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Okres$lanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania

PN-ISO 2555:1999 Tworzywa sztuczne — Polimery w stanie ciektym, w postaci emulsji lub dyspersji —
Oznaczanie lepkosci pozornej metoda Brookfielda

PN-EN 660-1:2002 Elastyczne pokrycia podtogowe — Wyznaczanie odpornosci na scieranie — Czes¢ 1:
Metoda Stuttgart

PN-EN 13893:2004 Elastyczne, laminowane i wtdkiennicze pokrycia podtogowe — Pomiar dynamicznego
wspdtczynnika tarcia na suchych powierzchniach podtogowych

PN-ISO 8213:1999 Produkty chemiczne stosowane w przemysle — Pobieranie prébek — State produkty
chemiczne o rozdrobnieniu od proszkéw do bryt

PN-72/M-47185.03 Agregaty malarskie. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 1SO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Cze$¢ 1: Metoda weciskania kulki
PN-EN 13501-1:2004 Klasyfikacja ognhiowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw — Czesé 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

N-EN 1SO 62:2000 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie chtonnosci wody

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania skutkéw zanurzenia w ciektych
chemikaliach




