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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na
zadaniu: "Rozbudowa istniejgcego budynku remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w zakresie
dobudowy garazu z jednym miejscem postojowym na pojazd pozarniczy wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng w Trzcielu".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:
- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 20 cm warstwy
po zageszczeniu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie
wbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze niz 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

Mieszanka niezwi gzana - ziarnisty materiat 0 okreslonym skiadzie ziarnowym (d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonywania podioza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwi gzanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac¢ ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa
moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej
na podioze. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezgcych na
podbudowe pomocniczg lub podioze.

Podlo ze ulepszone - warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci,
mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajagcg, a w wypadku poditoza ulepszonego

+Rozbudowa istniejgcego budynku Remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w zakresie dobudowy garazu z jednym
miejscem postojowym na pojazd pozarniczy wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng w Trzcielu”.



D-04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubo$¢ warstwy
podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia
ruchem (KRj) oraz grupy nosnosci (Gj) podioza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

Pyt - czastki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.

Warstwa mrozoochronn g - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (Dys/dgs < 5).
Warstwa ods gczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. W podiozu ulepszonym jest warstwg najnizej potozong. W wypadku stosowania
warstwy odcinajgcej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie
wymagang przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmacniaj gca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana rowniez warstwg technologiczng (ang. plate form).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
OgdIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST "Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinna byé mieszanka:
- nowego materialu w postaci kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca

skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powyzsze powinno spetniaé wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki
niezwi gzane do drog krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne ”.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego niesortowanego
0 uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR-2

Punk Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
n(l)Jrnm;[e w o niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
PN-EN Wiasciwosé podbudowa ~zasadnicza | Odniesienie do
13242 nawierzchni drogowej obcigzonej | tablicy w  PN-EN
ruchem KR2 13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;
4.1.-4.2. | Zestaw sit # 16; 22,4,31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1. pzarmienie wg PIN-EN 9331 | 680120, G,80, Ga75 Tabl. 2
ategoria nie nizsza niz
Wartosci  graniczne i to-
lerancje  uziarnienia  kru-
szywa grubego na sitach
4.3.2. pog‘;"edni%h ngF,N_EN 9351, | GTc20/15 Tabl. 3
odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o] ciggtym
4323 uziarg’i‘é"mu g PN_EN§§3V_1’ GTeN10, GTA20 Tabl. 4
odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii
Ksztalt kruszg;wa grubego wg
PN-EN933-3
44. a)  wskaznik  ptaskosci, Fl's0 Tabl. 5
kategoria nie wyzsza niz
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lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-4%, kategoria nie Slss Tabl. 6
wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0 po-
wierzchni przekruszonej lub
4.5, tamanych oraz ziaren | Cqg3 Tabl. 7
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie gru-bym wg PN-
EN933-5
Zawarto$¢ pytu wg
PN-EN 933-1 | fpekiarowana Tabl. 8
4.6. a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym foeklarowana Tabl. 8
Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wgPN-
51 EN1097-2, kategoria nie LAso Tabl. 9.
wyzsza niz
Odpornos¢ na  Scieranie
5.3. kruszywa grubego W0 | MpE pekiarowana Tabl. 11.
PN-EN 1097-1
Gestosé wg
5.4. PN-EN1097-6, rozdziat 7, 8 | Deklarowana
albo 9
Nasiqkliwoééb) wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7,8 albo 9 | VA2
Siarczany rozpuszczalne w
6.2. kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12.
Calkowita zawartos¢ siarki
Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
6.4.2.1. PN-EN 1744-1, p. 19.3, Vs Tabl. 14.
kategoria nie wyzsza niz;
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2. xgelkoplecowym kawatkowym Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3. w;lkoplecowym kawatkowym Brak rozpadu
PN-BN 1744-1, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w
6.4.3. wodzie wg | stosunku do s$rodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak:
6.4.4. Zanieczyszczenia drewno, szkifo i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
7.2. 1097-2, kategoria nie wiecej SBua Tabl. 15.
niz [%]
Mrozoodporno$¢ na frakciji
7.3.3. kruszywa 8/16 wg PN-EN | Fyq Tabl. 18.

1367-1, kategoria nie wyzsza
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niz

éa}acznlk Sktad materiatowy Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) Jezeli kruszywo nie speinia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac
badanie mrozoodporno$ci

2.2. WYMAGANE WELASCIWOSCI  MIESZANKI  NIEZWIAZANEJ DO PODBUDOWY
POMOCNICZEJ

2.2.1. Postanowienia ogoéine

Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane: 0/31,5.
2.2.2. Zawartosé pytu

Maksymalna zawarto$¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pylu nalezy oznaczaé¢ wedtug PN-EN 933-1.

2.2.3. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy zasadniczej/ powinna miesci¢ sie w krzywych uziarnienia
podanych na rys. 2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy nr 2 oraz spetia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy nr 3.
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Tablica nr 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Por(’)wna_nie z de_klarowan q przez producenta warto $cig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Tablica nr 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Poréwnanie z deklarowan g przez producenta warto $cig (S)
Mieszanka LTolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m) /
niezwigzan | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 }11’2 22, | 16/31,5
a
min | ™ | min Ma mn | ™ Imin | [ min |™ [min |™ | min | ™ [ min|™
X X X X X X X X
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 | - - - -

2.2.5. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwos¢ na mroz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy powinna spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Podbudowa
nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwos¢ mieszanki na mr6éz nalezy okreslaé na podstawie
wskaznika piaskowego SE.

2.2.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane warto$ci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do
podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i po
96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wedtug PN-EN 13286-47.

Tablica nr 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy dla ruchu KR-1i 3

Rozdziat Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej
w do:
normi€ ywiasciwosée o L Odniesienie do
PN-EN podbudowy zasadniczej obcigzonej ruchem .
tablicy w PN-EN

13285 KR2 13285

4.3.1,|Yzlarnienie mieszankil /31 5 Tabl. 4.

niezwigzane;

Maksymalna zawarto$¢ pytu,

4.3.2. L . . UF, Tabl. 2.
kategoria nie wyzsza niz
4.3.2. |Minimalna zawarto$¢ pytu LFnR Tabl. 3.
433, Z_awa_\(tosc r_1la}d2|arna, kategoria OCey Tabl. 4.i 6.
nie nizsza niz:
Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia Wa tab. 2
4.4.2.|poszczegdlnych partii _|Wag tab. Tabl. 7.

poréwnanie z wartoscig S
deklarowang przez producenta

Wymagania wobec
jednorodnos$ci  uziarnienia w|Wg tab. 3
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

4.4.2. Tabl. 8.
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Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik
WT-4 |Plaskowy SE [%],

2010 nie mniejszy niz: 45 Tabl. 6.
- W nasypie:
- W wykopie:

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 12/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

WT-4 LAzs Tabl. 6.

Odpornosc¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpe

NVT-4 Deklarowana Tabl. 6.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN
1367-1, jako wartos¢ srednia
wazona, kategoria nie wyzsza
niz:

WT-4 Fa Tabl. 6.

Wartos¢ CBR [%] po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
WT-4 zageszczenia wymaganego dla| =80 Tabl. 6.
danel warstwy, przy energii 0,59
J/cm” i moczeniu w wodzie 96 h,

CO najmniej:

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1.0,
przy  energi 0,59  J/cm®;
wspotczynnik filtracji k [cm/s], co
najmniej:

NT-4 Brak wymagan Tabl. 6.

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalnej metodg
Proctora

WT-4 80 + 100 Tabl. 6.

Badanie wska znika piaskowego SE 4, wedtug normy PN -EN 993-8:2012, zalgcznik A

Badanie wskaznika piaskoweao SE. nalezv przeorowadzi¢ wedtua normv PN-EN 933-8 zatacznik A. po
wczesnieiszvm 5-cio krotnvm ubiciu poiedvnczei prébki mieszanki w wvmaaanei liczbie warstw przv uzvciu
aparatu Proctora. wedtua normv PN-EN 13286-2(przv wilaotnosci ontvmalnei mieszanki ustalonei uprzednio
podczas standardoweao badania Proctora wa PN-EN 13286-2 dla badanei mieszanki niezwiazanei). Dla
mieszanek o D<31.5mm stosuie sie forme Proctora B i ubiiak A. a dla mieszanek D>31.5mm forme Proctora
C i ubiiak C. Po 5-cio krotnvm ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezv przvaotowac¢ prébke zgodnie z
norma PN-EN 933-8 zalgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

Badanie wska znika no snosci CBR wedtug normy PN -EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwiazanvch do warstw przvwotanvch w SST. nalezv
wvkonaé po ich zaoeszczeniu metoda Proctora zaodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika
zaoeszczenia |l = 1.0. Préba do badania CBR powinna bvé przvaotowana zaodnie z pkt 6 i 7 normv PN-
EN 13286-47 (materiat odsianv przez sito #22.4 mm). Zadeszczenie mieszanki powinno zosta¢ wvkonane
zaodnie z okt 7.1 normv PN-EN 13286-47 (odwotanie do normv PN-EN 13286-2). Zaodnie z wvmaaaniami
normv PN-EN13286-2 pkt 5. powinna zosta¢ wvbrana forma B z ubiiakiem A. Po przvaotowaniu prébv do
badania CBR. mieszanka powinna zosta¢ nrzebadana zaodnie z procedura zawarta w okt 7. 8.1 i 9 normy
PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3. WODA
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004.
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2.4. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tagcznie z projektowang krzywag uziarnienia.

3. SPRZET
Dobdr sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez

Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- srodki transportu,

- réwniarki albo ukitadarki do rozkladania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialtdbw powinien odbywaé¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wediug wcze$niej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAG ESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozkladac warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna wartosciom podanym w dokumentacji projektowej. Uktadana
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$é zageszczanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki, jezeli prognoza meteorologiczna wskazuje na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
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okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nhadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o0 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatlu az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowaé stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej
krawedzi podbudowy. Zageszczenie podbudowy powinno odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 10.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp | Wyszczegdlnienie badan . - . Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan podbudowy przypadajaca

na jedno badanie (mz)

Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?

AW (N |-

Badanie wlasciwosci | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 2

6.2.1.  BADANIA WLASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach
pobranych w sposo6b losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédta poboru materiatléw w czasie rob6t i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.

6.2.2.  WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Kontrole zageszczenia i nosnosci kazdej warstwy, nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Do kontroli modutéw W i wskaznika i wskaznika odksztalcenia |, warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 (w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne obcigzenie przy
oznaczaniu E; do 0,45 MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczania modutéw E nalezy stosowaé nastepujgcy wzor:
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3xAp
12 = mx

gdzie:
E; - pierwotny modut odksztalcenia [MPa]
E, - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
Ap - réznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

|0 =E < 2,2
1
gdzie:
I - wskaznik odksztatcenia.

6.2.4.  WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tab. 4.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubos¢ warstwy nalezy
mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”.
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ +10%.

6.3.2. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.3  SZEROKOSC PODBUDOWY
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ podbudowy nie moze
réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5cm.

6.3.4. NOSNOSC PODBUDOWY
Tablica 9. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o wskazniku - L
. - . Minimalny modut odksztalcenia mierzony
CBR po zageszczeniu do | Wskaznik zageszczenia . :
1S=1,00 | moczeniu w Is piyta o srednicy 30 cm, MPa
wodzie przez 96 h, wnos nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
nie mniejszym niz, % obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 " 1,0 60 120
802 1,0 80 140

1) Dotyczy podbudowy pomocniczej KR 1-2 i KR 3-6 (WT- 4 Tablica 6)
2) Dotyczy podbudowy zasadniczej KR 1-2 i KR 3-6 (WT- 4 Tablica 6)

6.4 ZASADY POST EPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm., wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest (mz) warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Placi sie za m® wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturag,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢é 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci
atmosferycznych - Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wpymiary nominalne oczek PN-EN 13286-1 Mieszanki
niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 1. Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i
pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

kruszyw na dziatanie czynnikow
zgorzeli stonecznej metodag

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda

PN-88/B-04481
PN-S-022205

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Roboty ziemne. Wymagania i badania - 1998.

natychmiastowego

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych z 16.06.2014 r.

Wymagania techniczne

Techniczne”.

Ogolne specyfikacje

»Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania

techniczne "Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw

niezwigzanych zageszczanych mechanicznie" GDDKIA Warszawa 2012.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
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