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1. Czesc ogdlna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 warunki wykonania i odbioru wszystkich robét w
zakresie instalacji elektrycznych obejmujgcych w szczegdlnosci wymagania wtasciwosci
materiatdw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
poszczegdlnych robét. W dalszej czesci opracowania.

Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem ST.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowaé w

zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.3
1.3. Zakres robdt objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej, okreslonych w
Projekcie Technicznym i Przedmiarze Robdét dla instalacji elektrycznych i AKPiA wedtug
wykazu jak nizej.

e linie kablowe 0,4kV

e linie kablowe sterownicze

e tablice rozdzielcze

e instalacje sitowg odbiornikéw technologicznych

e instalacje wewnetrzne w obiektach nowych i modernizowanych

e instalacje przewoddw ochronnych i poftgczen wyréwnawczych

e wykonanie sytemu sterowania pracg oczyszczalni w oparciu o sterownik przemystowy

PLC

e wykonanie systemu wizualizacji pracy oczyszczalni

uruchomienie i przetestowanie systemu sterowania
1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z
Projektem Technicznym, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszystkie Roboty ujete Projektem nalezy wykonac scisle wedtug Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem

technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.



Kolejnos$¢ robdt i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi
oraz nie moze obnizac jakosci robot. Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe
stanowig poglgdowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz
w projekcie wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru)

i Projektantem.
1.4.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

Dziennik Budowy oraz egzemplarze Projektu Technicznego i ST zgodnie z umowa.
1.4.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ktdrg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy
bedzie zawierac
e PB branzy elektrycznej

e Specyfikacje techniczng
1.4.3.Dokumentacja do wykonania przez wykonawce
Wykonawca sporzgdzi dokumentacje powykonawczg zawierajgca:

e szczegotowe schematy elektryczne wykonanych rozdzielnic

e inwentaryzacje powykonawczg sieci elektrycznych uzbrojenia terenu ( nowe
instalacje)

e protokoty z pomiaréw i préb okreslonych w pkt. 6.2 ST

e DTR na wszystkie zamontowane urzadzenia oraz ich gwarancje

e atesty, certyfikaty lub $wiadectwa zgodnosci na wszystkie zastosowane materiaty
podpisane i opisane przez Kierownika Robét, ze materiaty te zostaty wbudowane na
obiekcie oczyszczalni

e instrukcje obstugi systemu wizualizacji

1.4.4. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowq i ST

Projekt Techniczny, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione chocéby
w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub uproszczen w Projekcie

Technicznym a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry



dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z Projektem Technicznym i ST. Dane okreslone w Projekcie
Technicznym i ST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatdw muszg by¢
jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie bedg w petni zgodne z Projektem Technicznym lub ST i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢ elementéw budowli to takie materiaty bedg bezzwtocznie zastgpione

innymi a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.4.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywad tymczasowe wszelkie srodki niezbedne do ochrony robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene umowna.
1.4.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania Robot
Wykonaweca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy
oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego

sposobu dziatania.
1.4.6.0chrona przeciw pozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel

Wykonawcy.



1.4.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét,
a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od

wiasciwych organdw administracji panstwowej.
1.4.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych
wtascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe znaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdétpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.4.9.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich

wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzgdzenia elektryczne przeznaczone do demontazu



nalezy pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od Zrodet napiecia. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg

uwzglednione w cenie umowne;j.
1.4.10.Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania

potwierdzenia zakoczenia przez Zamawiajacego).
1.4.11.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych

podczas prowadzenia roboét.

Okreslenia podstawowe:

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg robdt i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z
Prawem Budowlanym.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiardw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w Rejestrze
Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg

Projektowa i ST, zaakceptowane przez Zamawiajgcego



Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedmiar — wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

2. Materiaty

Wymienione w projekcie urzadzenia mozna zamienic¢ na inne, musza one by¢ jednak w
100% kompatybilne z zaproponowanym systemem sterowania. urzadzenia dziatajgce w

potaczeniach sieciowych musz3 byé ze sobg kompatybilne.
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonaweca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanych materiatow i
odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, Swiadectwa zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia
itp. oraz probki do zatwierdzenia przez stuzby Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii
materiatdw z danego Zzrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
kazdorazowo jakosciowego i iloSciowego odbioru materiatéw przed ich zabudowaniem w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje
Kierownik Robot elektrycznych sporzadzajac na te okolicznos$é stosowng notatke.
Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane).

Uzywane materiaty mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego.
2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie

zaptaceniem.



2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych,
czynnikéw fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan
wynikajgcych ze specjalnych wtasciwos$ci materiatow i urzadzen podanych przez producenta
lub dostawce. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem

Budowy organizuje Wykonawca.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie

moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdot powinien
by¢ zgodny z projektem organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowe;j, ST i
wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedgcy wtasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkdw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie

dopuszczone do robét.



4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatdw oraz aparatury elektrycznej
przestrzegac zalecen wytwdrcéw. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Roboty w zakresie instalacji AKPiA

Pamietac nalezy o bezwzglednym wymogu zachowania ciggtosci pracy obiektu -
wymiana elementéw sterowniczych musi by¢ zrealizowana w sposéb zapewniajacy

poprawa realizacjg zadan technologicznych oczyszczalni;

System wizualizacji i sterowania nalezy zrealizowaé w oparciu o sterowniki programowalne
PLC, ktére spetniajg minimum nastepujgce wymagania

e programowanie zgodne ze standardem EN 6.1131,

e symulacja pracy PLC off-line,

e programowanie w jezykach wyzszego rzedu,

e programowanie i diagnostyka zdalna przez Teleserwis lub internet,

e interfejs sieci Profibus, Profinet lub Modbus (na bazie Ethernet),

e diagnostyka poprzez sie¢ Profibus i Ethernet,
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e integralnos¢ wszystkich elementéw systemu automatyki (moduty wej/wyj, aparatura
kontrolno-pomiarowa, moduty zasilajgce napedy, panele wizualizacyjne).

Budowa systemu wizualizacji i sterowania na bazie oprogramowania SCADA
winna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz w sposéb zapewniajacy poprawnag realizacje
wszystkich zatozonych funkcji — Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia wszelkich
nieujawnionych w Dokumentacji Projektowej badzZ Specyfikacjach Technicznych
materiatdw i elementdw koniecznych do zapewnienia poprawnego wykonania robdt;
System sterowania, z pozycji stacji operatorskiej, powinien umozliwiac:
* obserwacje wszystkich znaczgcych, mierzonych parametréw procesu technologicznego na
ekranie monitora kolorowego zlokalizowanego w sterowni,
e sygnalizacje pracy i awarii urzadzen na ekranie monitora,
¢ regulacje wybranych parametréw z mozliwoscig wprowadzania przez operatora zmiany
nastaw po wprowadzeniu indywidualnego hasta operatora,
* przyjmowanie informacji o stanach urzgdzen technologicznych i wskazywanie na ekranie
monitora,
e zdalne z sterowanie wybranymi urzagdzeniami technologicznymi (z klawiatury i myszka),
e automatyczne prowadzenie statystyk, trendéw i bilansdw,
¢ protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegdlnym uwzglednieniem sytuacji
awaryjnych,
¢ wykonanie graficzno - tekstowych wykreséw, przebiegdw zmian wybranych procesowych
wielkosci fizycznych,
¢ drukowanie raportéw, protokotdw, danych archiwizowanych w wyznaczonych przedziatach
czasowych,
¢ zliczanie czaséw pracy napedow i urzadzen,
¢ wizualizacje procesu technologicznego na ekranie monitora oraz ekranu synoptycznego,
¢ zliczanie zuzycia energii elektrycznej z podziatem na cze$¢ administracyjng i technologiczna
Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ zamawiajacemu licencje do zastosowanego
oprogramowania wraz z oryginalnymi nosnikami, oraz kopie programu sterownika PLC

oraz systemu SCADA.
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5.1.1. Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu sterowania.

Po zmontowaniu systemu sterowania nalezy wykona¢ nastepujace badania testujgce:
* Sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych:
* Sprawdzenie wszystkich elementéw wizualizaciji:
e Sprawdzenie formatow wydrukdw,

e Sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.
5.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢é z Projektem
Technicznym, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajacego.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowe] i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego
bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.
5.3. Warunki przystapienia do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

¢ sprawdzenia kompletnos$ci dokumentacji projektowej,

¢ sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),

e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia drég dowozu materiatow,

miejsc skladowania materiatow
Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robét od
Zamawiajgcego. Stan robo6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a
pracownikdéw na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadniac z

Zamawiajgcym wszelkie wytgczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o. niezbedne do
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prowadzenia robodt, a takze mozliwos¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej
dziatalnosci obiektu (nie wytgczonej na czas przebudowy z eksploatacji).
Trasy ciggdéw instalacyjnych powinny byc¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggdéw
instalacji elektroenergetycznych oraz w sposdéb zapewniajacy najmniejszg liczbe skrzyzowan
z nimi i najkrétsze odcinki zblizen,
Ciagi instalacji powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:

* najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, co,

wentylacja itd.)

e najkrétsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami

* najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzer mechanicznych

® najmniejszg liczbe tukow, przepustéw itp. utrudnien,
Trasy ciggdéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podtogi — w pomieszczeniach o wysokosci
ponizej 2,80m stosowad pierwszy z warunkow,
Trasy ciggdéw pionowych nalezy wyznaczaé w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi
otwordéw wejsciowych i okiennych,
Punkty przytaczeniowe urzgdzen (gniazda przytgczeniowe) zaleca sie instalowaé na
wysokosci 0,25-0,90m od podtogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy
szczegbtowe nie stanowig inaczej,
Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggdw instalacyjnych
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznaczac¢ w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,40m od podtogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach
lokalizacje punktow rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz
0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez stosowanie
oston,
Ciggdw instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podtozach ogrzewanych o temperaturze
powyzej 450C lub na ktérych istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan,
Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczaé:

* na podtozu: 0,20m -kable i przewody, 0,40m -ciggi rurowe,

e w tynku: 0,20m -kable i przewody,

® pod tynkiem: 0,30m -ciggi rurowe,

Promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich srednicy,
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Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewoddw nie powinny przekraczaé
odlegtosci 0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowej,

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczaé
odlegtosci 0,50 - 0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej,

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny
przekracza¢ odlegtosci 0,80- 1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej,
Nalezy przestrzegac zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych,

Ciggi instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszczaé ponizej instalacji
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odlegtosci,

Uktadanie instalacyjnych ciggdow teletechnicznych powinno by¢ scisle skoordynowane i
wykonywane jednoczesnie z instalacjami elektroenergetycznymi,

taczenie i rozgatezianie nalezy dokonywac przez zastosowanie zaciskdw.

Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie

ich w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.
5.3.1. Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniaé konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.

Trasa powinna przebiegaé wzdtuz linii prostych -réwnolegtych i prostopadtych do scian i
stropdw, zmieniajgc swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (fuki i rozgatezienia,
podejscia do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzgledniaé rozmieszczenie odbiornikéw
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,
aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizeA miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontdw.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokos$ci zamocowania wspornikow i
odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia). Na przygotowanej trasie nalezy
mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez
wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposdb

trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
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pracowac oraz sam rodzaj instalacji).
5.3.2. Instalacje w rurach, przejscia przez Sciany i stropy

Trasowanie jak 5.2.1. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji
elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj
instalacji).

Wszystkie przejscia obwododw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych
(rurach ostonowych). Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposdb szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna

stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.
5.3.3. taczenie przewodow oraz przytaczenie do aparatéw i urzadzen

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie
instalacyjnym, w odbiornikach. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé
prawidtowe przytgczenie. Przewody w miejscach potgczen powinny miec zapas dtugosci.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytagczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,

zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Konce przewodow
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miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi

tulejkami.
5.3.4. Podejscia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposoOb estetyczny. Podejscia w gére od przewoddw utozonych pod stropami moga
by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi by¢ chronione
przed uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podtgczania
odbiornikéw od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikéw,
sygnalizatoréw i innych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Do urzgdzen zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki

kablowe itp.
5.3.5. Uktadanie kabli na trasie kablowej

e kable nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan
ogolnych dotyczacych wykonawstwa robét instalacyjno-montazowych

¢ uktadanie linii w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkdéw okreslonych przez uzytkownika.

¢ przy ukfadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
instrukcji wytworcy kabli.

¢ kabli nie uktadaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C, przy
czym jako

temperaturg kabla nalezy przyjmowac srednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24
godz.

¢ kable uktadaé recznie.
5.3.6. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywa¢é zgodnie z projektem
linii. W szczegdlnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kabel:

e utozony w ziemi pod drogami,
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e W miejscach wyjs¢ z rur,
e w miejscach skrzyzowan kabla utozonego w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami
podziemnymi,

Podstawowym sposobem wykonywania ochrony kabla jest stosowanie oston otaczajgcych.
5.3.7. Oznakowanie linii kablowych

e Linie kablowe nalezy na catej dfugosci oznakowac¢ za pomocg trwatych oznacznikéw
nakfadanych na kable.

¢ Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m. Ponadto oznaczniki nalezy
umieszcza¢ w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w
wejsciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca sie wykonywanie oznacznikéw z tworzyw
sztucznych; dopuszcza sie wykonywanie oznacznikéw z blachy niemagnetycznej odpornej na
korozje (np. otowianej lub miedzianej).

¢ Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

—symbol i numer ewidencyjny linii

— oznakowanie kabla w/g odpowiedniej normy

—rok utozenia kabla
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngac zatozong jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i
jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw
oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Projekcie Technicznym i ST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosc sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnié wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng

legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
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okreslajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i

prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

6.2.1.Badania odbiorcze instalacji

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢d
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna
w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzac
komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdch osdb, dobrze znajgcych wymagania stawiane
badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji moga przeprowadzac wytgcznie osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajgcy. Zakres
badan odbiorczych obejmuje:

¢ ogledziny instalacji i urzadzen,

* badania (pomiary i préby) instalacji,

¢ préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotdw. Protokoty z badan
(pomiardéw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé komisji w trakcie
odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym ze z
badan i prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty. Po zakoriczeniu badan
odbiorczych komisja sporzadza protokét koncowy. Protokét nalezy przedtozy¢ do odbioru
kornicowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokdt ten powinien zawierac
co najmniej nastepujace dane:

e numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzadzenia,

* nazwe i adres obiektu,

¢ imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
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¢ date wykonania badan odbiorczych,

¢ ocene wynikéw badan odbiorczych,

 decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
e ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

* podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

6.2.2.0gledziny instalacji podstawowych, teletechnicznych i AKPiA

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

¢ spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

e zostaty prawidfowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

* nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

¢ wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

¢ wykonania potfgczen obwodéw,

¢ doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

® rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

® oznaczenia przewodow,

® umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

¢ wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.
6.2.3.Pomiary i préby instalacji

Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb nalezy usungc wszystkie wady, btedy montazowe
i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i sSrodki ochrony:

e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

¢ odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,
* nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
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¢ sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Zakres pomiardow i préb obejmuje:

¢ sprawdzenie ciggtosci przewoddw,

* pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

e pomiar rezystancji izolacji kabli,

e pomiar rezystancji uziemienia,

¢ sprawdzenie biegunowosci,

® pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegétowych.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona
sporzadzeniem protokétu z przeprowadzonych badan i pomiarédw. Protokét musi zawierac
co najmniej nastepujace dane:

* nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajacej, sterujgcej lub sygnatowej)

¢ nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

* miejsce jego zainstalowania,

¢ rodzaj wykonanych pomiaréw,

¢ nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

¢ date wykonania pomiaréw,

® spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

¢ liczbowe wyniki pomiardéw

e uwagi i wnioski.

Ocene koricowq badan odbiorczych nalezy uznac¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiardw i préb sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan
stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtdrzyé wszystkie badania, na ktore

usterka mogta mieé wptyw.
6.2.4.Pomiary i préby linii kablowych

Proby montazowe nalezy przeprowadzic¢ po ukoficzeniu montazu a przed zgtoszeniem do
odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét.

W zakres tych préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

e sprawdzenie trasy linii kablowej,

¢ sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz,

* pomiar rezystancji izolacji.
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Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu — sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i
stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. Sprawdzenia
nalezy dokonaé przed zasypaniem rowu kablowego.

Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzgdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty i powtoki nie majg przerw a fazy na obu korcach linii sg jednakowo
oznakowane.

Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora o napieciu nie mniejszym
niz 2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km

dtugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabli.
6.3. Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w dniu planowanego zatgczenia danego obwodu pod

napiecie
6.4. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

W celu kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.
Zamawiajgcy moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z Projektem Technicznym i

ST, a koszty powtdrnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.5. Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnoSci

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
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jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

- Polskg Norma

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okres$lajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedga dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktére

nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Urzadzenia i aparatura obiektowa

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe i technologiczne wraz ze skrzynkami przytgczeniowymi,
sterowniczymi powinny by¢ dostosowane do warunkéw panujgcych na oczyszczalni. Dotyczy
to odpornosci na warunki atmosferyczne jak i elektromagnetyczne. Urzadzenia montowane
na zewnatrz, oprocz obudowy o stopniu ochrony IP55, winny posiada¢ wytrzymatosci na

promieniowanie UV.
7. Odbior robét
7.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
¢ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

¢ odbiorowi czesciowemu,

¢ odbiorowi koricowemu,

¢ odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.1.1.0dbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robot
dokonuje Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr bedzie

przeprowadzony zgodnie z umowa. Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia
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Zamawiajgcy na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja

projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
7.1.2.0dbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa
wykonujgcego instalacje elektryczne. Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:
* zamocowane oprawy oswietleniowe itp.,

e utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodéw,

¢ osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

¢ instalacja przed zataczeniem pod napiecie.
7.1.3.0dbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru

robot dokonuje Zamawiajgcy.
7.1.4.0dbiér koncowy robot

Odbidr koricowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa ponizej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru koricowego
robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych
lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
korncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
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pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentach umowy.

7.2. Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru
korcowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

¢ dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

» deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
ST,

¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koricowego roboét. Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
7.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koAicowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie ,,0dbidr koncowy robot”.
8. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy
dokonywaniu rozliczert obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy

Zamawiajgcym a Wykonawcga. Wartosc ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci,
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wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w
dokumentacji projektowej, a takze w obowigzujgcych przepisach. Ceny ryczattowe robét
beda obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wartos¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawece jest ostateczna i wyklucza mozliwosé

zadania dodatkowej zaptaty.
9. Przepisy zwigzane
9.1. Normy techniczne

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie

ogolnych charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami

elektromagnetycznymi.
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- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodoéw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odfgczania

izolacyjnego i faczenia.
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- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

- PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

- PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze.

- PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzgce ograniczajgce swobode
ruch.

- PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzgdzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje

elektryczne.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeAstwa przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zaciskéw

przewodoéw.
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- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

- N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

- PN-EN 50146:2007 Opaski przewodéw do instalacji elektrycznych

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
whnetrzach.

PN-EN-62305-4:20111 Ochrona odgromowa. Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

- PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Postanowienia ogdlne.

- N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC.

- PN-EN 50160:2010 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach

elektroenergetycznych

- PN-EN 50171:2007 (U) Centralne uktady zasilania.

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2013-11 (U) Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
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